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Estimado equipo docente

En el marco de la Reforma Educativa Mi Nueva Escuela, se hace entrega de esta primera versién de los programas de estudio de Ciencia
y Tecnologia para segundo a sexto grado de Educacion Basica. Su contenido es coherente con los propésitos a cumplir desde el eje de
Curriculo Renovado, siendo de caracter constructivista, humanista y vigente en el siglo XXI. Al mismo tiempo, incorpora la nueva apro-
ximaciéon de Indagacién, Creatividad y Comunicacién (ICC), que pretende lograr las competencias cientificas y tecnoldgicas mediante
habilidades, procesos, actitudes y saberes que se conjuntan y estimulan en esta asignatura.

Como parte de las politicas educativas y de nacién, se han incorporado contenidos que ayuden a fortalecer la ciudadania en respuesta a
las demandas mundiales sobre habilidades para el trabajo en equipo, autogestion, experticia y desarrollo tecnolégico, cuido del ambiente,
reconocimiento de la multiculturalidad e integracion social. Esto es posible si existen altas expectativas en la comunidad estudiantil y se
les comunica que el esfuerzo y la constancia son vitales para lograr sus metas personales y su formacion como ciudadanas y ciudadanos
del mundo.

Aprovechamos esta oportunidad para expresar la confianza en ustedes, que leeran y analizaran estos programas con una actitud dispuesta
a aprender y mejorar, tomando en cuenta su experiencia y su formaciéon docente. Su compromiso es soélido con la misién encomendada:
alcanzar mejores aprendizajes en la nifiez y la juventud salvadorena para su desarrollo integral.

Carla Evelyn Hanania de Varela Ricardo Cardona A.
Ministra de Educacion, Ciencia y Tecnologia Viceministro de Educacién y de Ciencia y
Tecnologia ad honorem
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I. Introduccion de los programas de estudio de
Ciencia y Tecnologia para segundo a sexto grado
de Educacién Basica

El desarrollo de los nuevos programas de estudio de Ciencia y Tec-
nologia para segundo a sexto grado de Educacién Basica pretende
dar una respuesta curricular a las interrogantes que nacen desde la
planificacién docente:

Interrogantes Componentes curriculares ‘

Perfiles de estudiante
Competencias

¢, Cual es el proposito del
aprendizaje?

Contenidos
¢ Qué debe aprender el Habilidades y procesos
estudiantado? Actitudes

Dominios clave

Orientaciones metodologicas
Secuencia didactica
Notacion

¢, Coémo ensefnar?

Orientaciones sobre evaluacion
¢,Coémo, cuando y qué Indicadores de logro
evaluar? Indicadores avanzados

S Evidencias de aprendizaje )

La propuesta de los programas de estudio esta disefiada a partir
de los componentes curriculares, los cuales se desarrollan en el
siguiente orden:

e Descripcion de los componentes del programa, su interacciéon y
papel en el logro de las competencias.

e Estructura general del plan de estudios de la asignatura para
segundo a sexto grado de Educacion Basica.

e Presentacion del nuevo modelo educativo que orienta el desa-
rrollo de la asignatura en torno a habilidades, procesos y acti-
tudes.

e Presentacion de los ejes integradores que cohesionan los con-
tenidos de la asignatura y ayudan a estructurar las unidades
didacticas.

e Explicacion de aspectos metodoldgicos relevantes para el de-
sarrollo efectivo de las unidades, lo cual incluye justificaciones
y recomendaciones especificas.

e Desarrollo de la evaluacion, tomando en cuenta indicadores de
logro, dominios clave, indicadores avanzados y criterios apli-
cables a las funciones de evaluacion diagnostica, formativa y
sumativa.

Es importante destacar que los cambios programaticos obedecen a
una transformacion curricular completa, que abarca la concepcion
misma del curriculo como practica (Grundy, 1987; Smith, 2000).

De esta forma, el nuevo curriculo cientifico no prioriza la adquisi-
cién de un conjunto de contenidos, lo que resultaria en una estruc-
tura mas bien rigida; sino que considera a los contenidos como
un medio dinamico; a través del cual, cada estudiante, a su ritmo,
podra interactuar con sus semejantes y con el entorno mismo, para
adquirir gradualmente las habilidades, procesos y actitudes que
son susceptibles de potenciar con el aprendizaje de la ciencia y la
tecnologia, y que se deberan complementar con las demas areas
curriculares para alcanzar la integralidad (MINED, 2021).

La tercera seccion introductoria a los programas de estudio expone
con precisioén las implicaciones mas importantes del cambio curri-
cular y su justificacion.




1.1. Componentes curriculares

a. Competencias de unidad

Las competencias se estructuran en funciéon del logro de los
aprendizajes, por lo que se orientan a la realizacion de una serie
de acciones con el fin de obtener un desempeno concreto. Para
la asignatura de Ciencia y Tecnologia, los desempefos provienen
directamente de los perfiles de estudiante. En la enunciacién de
las competencias se distinguen, ademas, los saberes referidos a
conceptos, procedimientos y actitudes como parte de los recursos
de aprendizaje. También se evidencia el contexto y aplicacion, el
«para qué» o la finalidad de los aprendizajes, lo que le propor-
ciona sentido y razén de ser a las acciones y los aprendizajes
especificos.

b. Contenidos

Los programas de estudio presentan los tres tipos de contenidos o
recursos mas importantes para el desarrollo de las competencias:
los contenidos conceptuales (hechos, conceptos, principios o teo-
rias), relacionados con el «saber»; los contenidos procedimentales
(habilidades, procesos, técnicas, métodos y estrategias), conoci-
dos como el «saber hacer»; y los contenidos actitudinales (actitu-
des, sentimientos, normas y valores), vinculados con «saber ser».
En la planificacién de aula es necesario que se tomen en cuenta
con igualdad de importancia.

Los contenidos de Ciencia y Tecnologia se complementan, ade-
mas, con los dominios clave y la notacion. Los primeros se relacio-
nan con las ideas o principios que cada estudiante deberia interio-
rizar con el desarrollo de los contenidos de una unidad particular,
mientras que la segunda obedece a la estandarizacion de datos,
definiciones y nomenclatura para fortalecer el lenguaje cientifico y
las habilidades comunicacionales.

b.1. Contenidos conceptuales

Los conocimientos configuran el saber. Un estudiante es compe-
tente en este ambito cuando los fundamentos y hechos que maneja
son coherentes con la realidad. Si bien los campos de la cienciay la
tecnologia son amplios y diversos, es posible encontrar conceptos
unificadores que facilitan el estudio de dicha realidad. Es a partir de
ellos que se han configurado ejes integradores como medios para
cohesionar los contenidos conceptuales centrales de cada unidad
de aprendizaje y afio de estudio.

Los saberes de caracter conceptual ocupan un lugar muy impor-
tante en el aula y fuera de ella, pues son el motor que impulsa las
acciones de la competencia, especialmente en torno a los demas
recursos de aprendizaje, tales como habilidades, procedimientos
y actitudes. Asimismo, el enfoque por competencias, implica una
trascendencia de lo conceptual al plano de los procedimientos,
para que el saber no solo sea teorico sino significativo en la vida
del estudiantado.

Es importante recalcar que los programas de estudio de Ciencia y
Tecnologia no presentan una pormenorizacion de cada concepto,
hecho o principio a abordar, ni intentan dotar de intencionalidad a
la redaccion de los contenidos conceptuales; en su lugar, proponen
contenidos centrales y abiertos, en el entendido de que: 1) los con-
tenidos conceptuales no son un listado de requisitos a cumplir, 2) el
curriculo no es una construccion rigida, sino que debe adecuarse al
contexto del aula y de la comunidad, y 3) la competencia como prin-
cipio organizador del curriculo no significa introducir situaciones en
los contenidos, sino que es una forma de trasladar la vida real al
aula (Jonnaert et al., 2008).



Los subcontenidos conceptuales, asi como la intencionalidad de
los mismos como motores de la competencia, se encuentran impli-
citos en los contenidos procedimentales.

b.2. Contenidos procedimentales

Este tipo de contenido tiene relacion con las habilidades y procesos
que se pretenden desarrollar en el estudiantado a fin de que sean
capaces de enfrentarse con garantia de éxito ante una situacion
determinada. Las habilidades, por otra parte, también estan inmer-
sas en un contexto que las fortalece, y en el cual se configuran e
intervienen.

Para entender la relevancia que adquieren las habilidades y proce-
sos dentro del nuevo curriculo cientifico (MINED, 2021), es indis-
pensable contextualizar que la transformacién curricular nacional
sucede dentro de una creciente ola de cambios en educacion, que
tiene como principal detonante la transicion global de economias
dependientes de los recursos naturales a economias dependientes
del conocimiento y la tecnologia, exacerbado en el siglo XXI por la
revolucion industrial 4.0 (RI 4.0), que ha transformado rapidamente
la demanda de habilidades para el trabajo y la vida (Hussin, 2018;
Marope, 2017).

Los contenidos procedimentales de Ciencia y Tecnologia inten-
tan plasmar la visién de como desarrollar escalonadamente estas
nuevas habilidades y procesos dinamicos, siendo impulsados por
aquellos contenidos conceptuales que, dada su naturaleza, resul-
tan afines a dichas habilidades y procesos. De cierta manera, los
contenidos procedimentales también orientan la secuencia didac-
tica y dotan de intencionalidad a la unidad de aprendizaje, por lo
que su papel es preponderante en la implementacion del modelo
educativo de la asignatura.

Los programas de estudio presentan los contenidos procedimen-
tales enmarcados dentro de un contenido conceptual y numerados
con un orden correlativo por cada unidad de aprendizaje. Por ejem-
plo, el contenido procedimental 2.1 es el primero de la unidad 2.

b.3. Contenidos actitudinales

Las actitudes hacen referencia a las maneras habituales de reac-
cionar que tiene una persona. Son fruto de los conocimientos y las
creencias. Con las actitudes las personas muestran lo que piensan
de algo o alguien y sus emociones frente a una situacion comuni-
cativa ficcional o real. El ser se manifiesta cuando estos procesos
son ejecutados.

Los contenidos actitudinales se construyen de manera transversal
en todas las actividades de la unidad. La correspondencia entre los
contenidos conceptuales, procedimentales e indicadores de logro
tiene en su base otras habilidades basicas que estan implicitas en
las destrezas que los indicadores de logro evaluan. En este senti-
do, la labor docente en la planificacién y secuenciacion de los con-
tenidos es muy importante, pues implica revisar con detalle cada
procedimiento. Cabe destacar que el programa presenta una pro-
puesta orientadora de la secuenciacion, lo cual no significa que sea
rigida. La flexibilidad curricular, siempre enfocada en la busqueda
por articular las competencias, es valida y necesaria.

b.4. Dominios clave

Adicionalmente a los contenidos, los programas de estudio de Cien-
cia y Tecnologia introducen los dominios clave. Estos consisten en
ideas o principios que deberian ser internalizados por cada estu-
diante, ya que tienen una vinculacion directa con su vida cotidiana y
sobre ellos se construiran posteriormente, saberes y procesos mas




complejos (OME, 2007), de tal manera que fortalecen la continui-
dad y gradualidad del curriculo en su conjunto.

Cada dominio clave se construye a partir de los contenidos concep-
tuales y actitudinales comprendidos en una unidad de aprendizaje,
resumiendo la estructura e intencionalidad de los mismos, por lo
que pueden apoyar al docente para evaluar el dominio de los re-
cursos de aprendizaje alcanzado por sus estudiantes durante una
unidad especifica.

b.5. Notacion

Con el propdsito de fortalecer las habilidades comunicativas, y de
acuerdo con el modelo de la asignatura, los programas de estudio
de Ciencia y Tecnologia presentan un apartado de notacién para
cada unidad de aprendizaje. Se trata de indicaciones puntuales
para homologar la introduccién y presentacion gradual de datos,
definiciones y nomenclatura técnica cientifica, empleando conve-
nios y estandares internacionales, tal como se hace en las disci-
plinas cientificas. El apartado de notacion esta pensado para el
equipo docente y brinda un papel de apoyo para el desarrollo de los
contenidos conceptuales.

c. Evaluacién

La propuesta curricular de la asignatura de Ciencia y Tecnologia se
fundamenta en la aproximacion y el modelo educativo de Indaga-
cion, Creatividad y Comunicacion (ICC) que, al estar directamente
vinculada con las demas areas curriculares, permite potenciar la
Integralidad (ICC+l). El modelo de ICC+| se enmarca dentro del
enfoque y didactica constructivista (MINED, 2021), en el cual se ar-
ticulan los diferentes momentos de la evaluacion desde las compe-
tencias propuestas para cada unidad, ya que son las competencias
y la claridad de su alcance las que permiten tener evidencias sobre

el desempenio del estudiantado. En lo especifico, son los indicado-
res de logro los que permiten evaluar dicho desempefio a través de
evidencias particulares.

Sobre los indicadores de logro, se debe comprender que se pue-
den realizar las adecuaciones que se consideren pertinentes. Sin
embargo, modificar un indicador implica replantear los contenidos,
las habilidades especificas e incluso la metodologia empleada en
la unidad de aprendizaje; por lo tanto, se recomienda discutirlo con
otros colegas y con la direccion del centro educativo, y luego acor-
darlo en el PCC.

c.1. Secuencia de los indicadores de logro

Los programas de estudio presentan los indicadores de logro nu-
merados con un orden correlativo por cada unidad de aprendizaje
y estan enlazados con los contenidos procedimentales, de forma
tal que cada indicador de logro permite evidenciar el desempefio
de un contenido procedimental en especifico. Por ejemplo, el indi-
cador de logro 2.1 es el primer indicador de la unidad 2, y obedece
al contenido procedimental 2.1, que es también el primero de la
misma unidad. Ambos se enmarcan dentro de un mismo contenido
conceptual central.

Como se menciond antes, en la asignatura de Ciencia y Tecno-
logia, los contenidos procedimentales desglosan la secuencia de
abordaje de los contenidos conceptuales y detallan las habilidades
y procesos a potenciar en dicha secuencia; por lo tanto, los indica-
dores de logro secuenciados son susceptibles de emplearse para
evidenciar la evolucion de un aprendizaje de interés y para orientar
las posibles adecuaciones metodoldgicas.



En una unidad de aprendizaje, las evidencias obtenidas por el con-
junto de indicadores de logro, en contraste con el dominio clave,
buscan reflejar el alcance de la competencia. Dado su caracter
acumulativo, es de particular interés que cada docente plantee
evaluaciones que le permitan determinar si sus estudiantes han
interiorizado el dominio clave de la unidad.

c.2. Indicadores avanzados

Es muy probable que algunos estudiantes superen con relativa fa-
cilidad los diferentes desafios que le plantea el conjunto de con-
tenidos abordados en una unidad de aprendizaje; o bien, que ad-
quieran un interés particular que les motive a realizar un esfuerzo
extra. Para ambos casos, los programas de estudio de Ciencia y
Tecnologia introducen los indicadores avanzados. Como su nom-
bre lo indica, su propésito es obtener evidencia de alto rendimiento
en el estudiantado y ayudar a orientar la estrategia de atencion, en
el entendido de que senalan la via de profundizacion del contenido
0 se enlazan directamente con el de afios posteriores.

1.2. Refuerzo académico

El refuerzo académico resulta importante como estrategia de re-
mediacion planificada, ya que lograr las habilidades especificas y
aprendizajes prioritarios se vuelve imperativo. Para alcanzarlos con
éxito, el refuerzo académico es la via mas idénea para estudiantes
que enfrentan dificultades para consolidar sus conocimientos debi-
do a condiciones cognitivas, sociales o circunstanciales, siempre
que implique enfrentar a cada estudiante con otro grupo de situa-
ciones de aprendizaje.

Para la asignatura de Ciencia y Tecnologia, se recomienda atender
prioritariamente a aquellos estudiantes que no muestren claramen-
te la apropiacion de los dominios clave de las unidades de apren-
dizaje en cuestion.




1.3. Estructura y descripciéon de una unidad de aprendizaje

Numero y nombre de la I

unidad: Describe los datos
generales de la unidad l

Eje integrador: Indica la
idea clave en torno a la

|

Grado: Indica el afio al que pertenece
la unidad dentro del plan de estudios

general.

Unidad 4 Tabla periédica

Eje integrador: organizacion

I

cual se pretenden conjuntar
los contenidos de la unidad.l

Contenidos conceptuales:
Recogen la identidad y atribu-

tos descriptivos de un objeto o

sistema en estudio, asi como
los principios, modelos o teo-

rias cientificas que explican su

comportamiento e interaccio-
nes. A menudo requieren de

subcontenidos que se encuen-

tran implicitos en los conteni-
dos procedimentales.

Desarrollo de la Tabla Periddica.

Estructura de la Tabla Periodica.

Propiedades periodicas.

Formulacién quimica.

Duracion, 4 semanas

[}
°
o
ol
()
)
S
=
S
g

Competencia:

Interpretar la informacion contenida en la tabla periodica moderna, para
cooperar en la busqueda de soluciones a problemas y explicar algunas apli-

4.1. Elaboracion de una linea de tiempo
del proceso de construccion de la
Tabla Periddica.

4.2. Representacion grafica de la
Tabla Periddica actual, con
ejemplificaciones del empleo
industrial de los elementos quimicos.

4.3. Descripcion de los criterios de
organizacion presentes en la Tabla
Periodica actual.

4.4. Interpretacion de las propiedades

periddicas de los elementos quimicos.

4.5. Reconocimiento de los principios que
llevan a la formulacién quimica.

4.6. Interpretacion de la interaccion
ionica para la deduccion de formulas
quimicas.

4.7. ldentificacion de los nimeros de
oxidacion.

caciones tecnologicas de los elementos. o—
Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro .~

4.1

4.2.

43,

44,

4.5.

46.

4.7.

Elabora una linea de tiempo del
proceso de construccion de la Tabla
Periddica.

Representa graficamente la Tabla
Periddica actual, empleando las
aplicaciones industriales de los
elementos quimicos.

Describe los criterios de organizacion
presentes en la Tabla Periddica actual.

Interpreta las propiedades periodicas
de los elementos quimicos.

Reconoce los principios que llevan a
la formulacién quimica.

Interpreta la interaccion de los iones
para la deduccion de férmulas
quimicas.

Identifica los numeros de oxidacion.

B |

Contenidos procedimentales: Expresan las habilidades y procesos fisicos y mentales necesarios
para alcanzar los indicadores de logro. Estan numerados de forma correlativa para mostrar la secuen-
cia de abordaje de los subcontenidos conceptuales, detallando las habilidades y procesos a potenciar

con ellos.

Duracion: Cuantifica en
semanas el tiempo previsto
para desarrollar la unidad.

Competencia de la unidad:
Enuncia lo que se espera
que logre el alumnado.

Indicadores de logro:
Reflejan las acciones y
productos concretos que
sirven como evidencias

de aprendizaje. Presentan
una numeracion correlativa
y coincidente con los
contenidos procedimentales.



Contenidos actitudinales:
Establecen con claridad las
actitudes que se espera
construir a través de las
situaciones de aprendizaje
generadas en la unidad.

Dominio clave: Enuncia
ideas o principios que
deberian ser internalizados
por cada estudiante, pues
sobre ellos se construiran
saberes mas complejos.

—

Indicadores avanzados:
Reflejan acciones o
conductas concretas que
sirven como evidencia
de alto rendimiento en el
estudiantado.

Contenido actitudinal

Dominio clave

Indicador avanzado

Disposicion a utilizar la tabla periédica como herramienta de ordenamiento de los elementos quimicos y de
apoyo a la formulacion quimica.

La Tabla Periddica es una manera de organizar los elementos quimicos, segun sus propiedades y afinidad.

Relaciona las propiedades de los elementos con el desarrollo de nuevos materiales tecnologicos.

Todos los estandares para la denominacion y representacion de elementos y compuestos deberan ser
compatibles con las disposiciones de la IUPAC.

El simbolo de un elemento quimico consta de una o dos letras del alfabeto latino. Siempre la primera se
escribe en mayuscula y la segunda, si estd presente, en minuscula.

Nunca se representa un elemento quimico con dos letras mayusculas ya que, entonces, se entiende que
se trata de un compuesto.

La casilla de un elemento quimico incluye, ademas de su nombre y simbolo, distintas cantidades que ex-
presan los valores numéricos que adquieren sus propiedades. También es posible encontrar simbologia
no numeérica para algunas propiedades, como la radioactividad o la estructura cristalina. Ejemplo:

Numero atémico «——— 9 3 +3,4,5,6| — Estados de oxidacion
@236|— Masa atomica relativa

180|— Radio atémico pm

Simbolo —— N p 13— Electronegatividad

644|— Punto de fusion °c
3902 Punto d§ ebullicion °c
Nombre ——| N[ eptuni o @ Radioactivo

Notacién: Presenta
indicaciones puntuales para
homologar la introduccion y
presentacion gradual de datos,
definiciones y nomenclatura
técnica cientifica involucrada
en la unidad.




ll. Plan de estudio de Ciencia y Tecnologia para se-
gundo a sexto grado de Educacion Basica

El plan de estudio para segundo a sexto grado de Educacion Basi-
ca se organiza en asignaturas con carga horaria definida. Ciencia
y Tecnologia se desarrolla en cinco horas por semana durante el
afo lectivo, el cual comprende 40 semanas. La excepcion es el se-
gundo grado, que contempla unicamente cuatro horas por semana.

Grado Horas semanales Horas anuales
Segundo 4 160
Tercero 5 200
Cuarto 5 200
Quinto 5 200
L Sexto 5 200 )

Para implementar el plan de estudio, se deben hacer adecuaciones
curriculares en funcion de las necesidades del estudiantado y de
las condiciones del contexto.

2.1. Malla curricular de Ciencia y Tecnologia para
segundo a sexto grado de Educacién Basica

La asignatura de Ciencia y Tecnologia esta disenada para promo-
ver la adquisicion de competencias cientificas durante la etapa
comprendida entre los 8 y los 17 afios de edad; es decir, guia un
proceso formativo de 10 anos continuos que inicia en el segundo
grado de educacion basica y culmina en el segundo afo de edu-
cacién media. Dicho periodo se caracteriza porque la mayor res-
ponsabilidad formativa del estudiantado recae en la escuela y se

requiere no solo la adquisicion de conocimiento académico, sino
de habilidades y actitudes muy diversas, al mismo tiempo que se
prepara a la persona para su probable vida laboral (MINED, 2022).

Para un desarrollo adecuado de las competencias planteadas, es
indispensable la construccién previa de habilidades fundamentales
como la lectoescritura, el reconocimiento de cantidades numéricas
y de calculos aritméticos basicos; las cuales, deberan fomentarse
en los anos previos como parte del perfil de entrada. Para favore-
cer el desempefio durante las siguientes transiciones del sistema
educativo, los contenidos y las competencias de esta asignatura
se construyen de forma acumulativa y articulada a los perfiles de
estudiante. La introduccion de los ejes integradores permite abor-
dar diversos contenidos, ya sea de forma disciplinar o integrada,
brindando continuidad entre la Educacion Basica y la Educacion
Media. Para evidenciar mas claramente la integracion del conteni-
do, se resaltan también las areas tradicionales de las ciencias que
son predominantes en cada unidad de estudio.

A continuacién, se presenta la malla curricular de Ciencia y Tec-
nologia para segundo a sexto grado de Educacion Basica. To-
dos los grados abordan seis unidades de aprendizaje, y el tiempo
efectivo de las clases se ajusta a 32 semanas, contemplandose
8 semanas para las adecuaciones curriculares que se conside-
ren pertinentes segun las necesidades de cada centro educativo.
Este periodo incluye el tiempo para planificacién, evaluacion vy
refuerzos académicos.



Malla curricular de Ciencia y Tecnologia para segundo a sexto grado de Educacién Basica

Nomenclatura:

Leyenda:
Ejes integradores:

| | — Interacciones
S | — Sistemas

O - Organizacion
T | — Tecnologia
E | — Energia
Areas:

.— Ciencias aplicadas
— Ciencias integradas

.— Ciencias bioldgicas

.— Ciencias planetarias
— Ciencias quimicas

. — Ciencias fisicas

| Nombre de la Unidad

| Eje integrador y area

| Duracién en semanas

O | Materia
s
|

01
2G
U1

Correlativo general |

Grado

Correlativo en el grado |

interacciones

(O Materia 01 i Medidas y 07 B Maquinasy 13 O Magnitudes 19 [J8ll Fluidos 25)
6S 2G 58 fuerzas 3G 5S energia 4G 53 fisicas 5G 4S 6G
U1 U1 U1 U1 u1

E Energia 02 | Interacciones 08 JE! Nutricién 14 BB Mecanica 20 JEN Calory 26
6S 2G 6S terrestres 3G 6S 4G 6S 5G 5S temperatura gG
u2 u2 U2 u2 uz2

| Movimientos 03 S Elagua 09 | Naturaleza 15 | Estructura 21 [l Electricidad y 27
4S terrestres 2G 5S 3G 6S Y sus 4G 5S atémica 5G 4S  magnetismo | gg
U3 U3 interacciones U3 U3 U3

10 seresvivos 04 0 Las plantas 10 l@l Sistema solar 16 O Tabla 22 | Interacciones 28
6S 2G 58 3G 58 4G 4S periddica 5G 7S quimicas 6G
u4 u4 U4 u4 u4

T Objetos 05 @ Los animales 11 8} Cuerpo 17 J8l Ciencias del 23 J@) Célula 29
5S técnicos 2G 6S 3G 5S humano: 4G 5S espacio 5G 7S 6G
us Materia y Us us us

energia

'S Ambientey 06 Il Los microor- 12 [Jj}l Cuerpo 18 il Ciencias de la 24 §}l Biologia del 30
55 salud 2G5S ganismos 3G 55 humano: 4G 7S Tierra 5G 55 desarrollo 6G
Us U Movimiento e U6 Us Us




2.2. Ejes transversales

Son contenidos importantes, no disciplinares, que deben desarro-
llarse oportunamente junto con los contenidos basicos del plan de
estudio de cada asignatura. Los ejes transversales del curriculo
salvadoreio son los siguientes:

e Educacion en derechos humanos
e Educaciéon ambiental

Educacion preventiva integral
Educacion para la igualdad de oportunidades

e Educacion para la salud

Educacion del consumidor
e Educacion en valores

. Presentacion de la asignatura

La propuesta programatica de Ciencia y Tecnologia esta enmarca-
da en el nuevo curriculo cientifico para la educacion general de El
Salvador, el cual se centra en el desarrollo del potencial humano;
es decir, en la persona, donde cada estudiante es un actor proposi-
tivo de su aprendizaje (MINED, 2021).

Se trata de un giro en la concepcion del curriculo como un simple
cuerpo de conocimientos que deben ser transmitidos, y del intento
de buscar fines generalizadores en el estudiantado, hacia una apro-
ximaciéon mixta con sustento en el curriculo como practica (Smith,
2000), sin descuidar la adquisiciéon equilibrada y gradual de conoci-
miento cientifico, ni las habilidades y procesos propios de la ciencia
y la tecnologia, que son igualmente importantes para afrontar los
desafios multidimensionales y aprovechar las oportunidades espe-

cificas de cada pais en la rapida ola de cambios que caracteriza al
siglo XXI (Marope et al., 2017).

Como se menciond anteriormente, el nuevo curriculo cientifico
considera los contenidos como un medio dinamico; a través de
los cuales, cada estudiante, a su ritmo, podra interactuar con sus
semejantes y con el entorno mismo, para adquirir gradualmente
las habilidades, procesos y actitudes que son susceptibles de po-
tenciar con el aprendizaje de la ciencia y la tecnologia, y que se
deberan complementar con las demas areas curriculares para al-
canzar la integralidad. En este sentido, se equipara en importancia
la adquisicion de habilidades, procesos y actitudes, al dominio de
conocimiento cientifico estructurado y a su aplicacion en contexto
(MINED, 2021).

A continuacion, se resumen los principales elementos de esta pro-
puesta, segun se plantea en los fundamentos curriculares de la
asignatura.

3.1. Principio integrador

La ciencia y la tecnologia son medios para comprender y transfor-
mar la realidad. Su creciente influencia y aplicaciones se encuen-
tran en todo a nuestro alrededor, siendo determinantes para lograr
una relaciéon armonica entre sociedad y naturaleza.

Aprender ciencia implica no solo la adquisicién de conocimientos
sobre los principios del mundo fisico o la generacién de una exper-
ticia tecnologica; sino también, cultivar la sana curiosidad, el pen-
samiento divergente y el trabajo colaborativo, en busqueda del sig-
nificado y la utilidad del quehacer cientifico, de manera que pueda
vincularse con la vida cotidiana, la sociedad y el ambiente.



3.2. Objetivos

a. General:

e Preparar al estudiantado para ser ciudadanos con alfabetiza-
cion cientifica y tecnoldgica suficiente para apreciar, adaptar-
se e incidir en la creciente influencia que tiene la ciencia y la
tecnologia en el mundo.

b. Especificos:

e Estimular las habilidades, procesos y actitudes que guian la
practica cientifica y el desarrollo tecnoldgico.

e Promover la adquisicion equilibrada y gradual de conocimien-
to cientifico consolidado y de vanguardia.

e Exponer las interacciones de la ciencia y la tecnologia con los
diversos campos del saber, en su contexto histérico, cotidiano
y global.

Para alcanzar los objetivos descritos, el nuevo disefio curricular in-
troduce las habilidades, procesos y actitudes de la Educacion 4.0,
con énfasis en la relacion ciencia-tecnologia y el respeto ambiental,
para el fomento de las competencias del siglo XXI.

3.3. Aproximacion de la asignatura: ICC+l

La aproximaciéon ICC+l es el marco conceptual de la asignatura
que organiza la introduccién balanceada y creciente de habilida-
des, procesos y actitudes de la Educacion 4.0, afines a la ciencia y
la tecnologia, durante la adquisicidon gradual, pertinente y practica
de conocimientos encaminados a la alfabetizacion cientifica de la
poblacion; orientando asi, los perfiles de estudiante, la construc-
cion de competencias y la compatibilidad del curriculo con diversas
metodologias. Para ello, se parte de tres ambitos de habilidad
que funcionan como ejes de articulacion para la educacion cientifi-
ca: la indagacion, la creatividad y la comunicacion.

Al igual que una “metahabilidad” (SDS, 2018), los ambitos de ha-
bilidad se consideran atemporales, de construccion continua y de
orden superior, al conjuntar habilidades, procesos y actitudes que
ayudan a formar estudiantes adaptables y facilitar el éxito en dife-
rentes contextos que pueden suceder a futuro. No han sido selec-
cionados al azar, sino que se sustentan en aquellas habilidades
consideradas comunes a la Educacién 4.0 (Beers, 2011; Marope,
2017; MOE, 2014; SDS, 2018), que resultan de alta afinidad con la
cienciay la tecnologia; y que, por lo tanto, se perfilan como suscep-
tibles de promover durante su aprendizaje practico.

3.4. Definicion de los ambitos ICC+I

Indagacion. Es el ambito relacionado con la capacidad de formu-
lar interrogantes y buscar informacion para brindar sentido a los
fenémenos naturales o aplicaciones cientificas, por tanto, también
involucra la experticia tecnologica.

En la aproximacion ICC+l, donde se busca potenciar la integrali-
dad desde las distintas areas curriculares, el ambito de indagacion
conjunta un dominio de habilidades y procesos relacionados con
la observacion, cuestionamiento, busqueda de informacion, ma-
nipulacion de dispositivos, analisis y prediccion. Al mismo tiempo,
acuerpa el dominio de actitudes relacionadas con la curiosidad, la
ética, el rigor y la asuncion de errores.

Creatividad. Es el ambito relacionado con la generacién de ideas,
mas especificamente con el uso de la imaginacion y del pensa-
miento critico para percibir el entorno de nuevas formas, encontrar
patrones ocultos o hacer conexiones entre fenébmenos aparente-
mente desconexos, trayendo a la realidad nuevos sentidos o solu-
ciones, lo que involucra flexibilidad y toma de riesgos.




En la aproximacion ICC+l, el ambito de la creatividad conjunta un
dominio de habilidades y procesos relacionados con la visualiza-
cion, formulacion de hipotesis, disefio experimental, resolucion de
problemas, construccién y deconstruccién de dispositivos; al mis-
mo tiempo que acuerpa el dominio de actitudes relacionadas con la
iniciativa, la autoconfianza, la perseverancia y la toma de desafios.

Comunicacion. Es el ambito relacionado con el desarrollo de sig-
nificados de mutuo entendimiento y el infercambio consciente de
informacion precisa, lo que incide directamente en la capacidad de
asumir roles y realizar trabajos colaborativos.

Para la aproximaciéon ICC+I, el ambito de la comunicacién no se
restringe unicamente al uso apropiado de términos y nomenclatura
cientifica o tecnoldgica, sino que pretende conjuntar un dominio
de habilidades y procesos relacionados con la representacion de
datos e ideas, la organizacién, la colaboracion, el trabajo en equi-
po, la argumentacién y la sintesis. Al mismo tiempo, promueve un
dominio de actitudes relacionadas con la objetividad, el respeto, la
responsabilidad, la empatia y la apertura mental.

Integralidad. Mas que un ambito definido dentro de una asignatura,
se trata de uno de los propdsitos centrales de la transformacion cu-

rricular. Se refiere a la busqueda del desarrollo pleno del potencial
humano, en todas sus dimensiones, por lo que debe promoverse
de forma gradual, transversal y personalizada, desde las distintas
aristas del sistema educativo.

Dentro de la aproximacion ICC+l, la integralidad contribuye a for-
talecer un dominio de habilidades y procesos complejos relaciona-
dos con la planificacion, la autogestion, el pensamiento holistico, el
pensamiento logico, el pensamiento critico y la perspectiva global.

Al mismo tiempo, permite potenciar un ambito de actitudes desea-
bles en distintos contextos, tales como la positividad, la resiliencia,
la motivacion, el respeto ambiental y el cuidado personal.

3.5. ICC+l como un modelo educativo

Dada la naturaleza de los ambitos de habilidad y su relevancia
especifica para la educacion cientifica, la aproximacion de ICC+|
permite orientar no solo los perfiles de estudiante, sino también la
construccion de competencias y, con ello, permea el disefio de los
programas de estudio y sus rasgos metodolégicos, lo que se tradu-
ce en un modelo educativo propio de la asignatura.



Resumen de las habilidades, procesos y actitudes afines a la Educacion 4.0, que se introducen y promueven en el nuevo curriculo cientifico, segun cada

ambito de la aproximacion ICC+I.

INDAGACION CREATIVIDAD

INTEGRALIDAD

Habilidades/Procesos | Actitudes Habilidades/Procesos Actitudes Habilidades/Procesos Actitudes Habilidades/Procesos | Actitudes

Indagacion Curiosidad Creatividad Iniciativa Comunicacion Objetividad Pensamiento holistico | Positividad

Observacion Etica Generacion de ideas Autoconfianza | Organizacion Responsabilidad | Pensamiento critico Motivacion

Cuestionamiento Rigor Visualizacion Perseverancia | Colaboracion Respeto Pensamiento l6gico Resiliencia

Busqueda y tamizaje Asuncion de Respeto

de informacion errores Construccion Automejora Trabajo en equipo Empatia Perspectiva global ambiental

Reconocimiento de Enfrentar Cuidado

problemas Deconstruccion desafios Registro de datos/ideas | Apertura mental | Planificacion personal
Representacion de

Concentracion Formulacion de hipotesis datos/ideas Autogestion

Comparacion Disefio experimental Argumentacion Autocontrol

Abstraccion Adaptabilidad Simplificacién y sintesis

Tratamiento de datos

Resolucion de problemas

Andlisis y prediccion

Integracion disciplinar

Evaluacién y toma de
decisiones

Manipulacion de
dispositivos

Experticia tecnologica

Aprendizaje autbnomo
A

Fuente: Elaboracion propia con base en:

OME (2007), MOE (2014), Marope (2017), SDS (2018) y Hussin (2018).




Enmarcado dentro del enfoque y didactica constructivista, el mo-
delo educativo de ICC+l puede verse como una variante de apren-
dizaje experiencial (EXL) (Kolb, 1984), que no se restringe al in-
volucramiento practico (hands-on), sino que pretende potenciar el
pensamiento divergente (divergent thinking), la toma de decisiones
consensuadas en equipo (cooperative learning) y la reflexion so-
bre lo desarrollado en conjunto. Como sucede en todo modelo con
componentes de indagacion, el eje de aprendizaje es la experien-
cia cientifica (Worth et al., 2009).

Desarrollar una experiencia cientifica en el aula implica emular las
formas en que la ciencia produce y evalua el conocimiento, inclu-
yendo la formulacion de preguntas e hipoétesis, la experimentacion,
el cometimiento de errores, la aplicacion de diversas tecnologias,
el debate de ideas y la exposicién de hallazgos; en otras palabras,
se trata de aprender ciencia, practicando ciencia. Adicionalmente,
se debe tener claro que el estudiantado no esta produciendo cono-
cimiento nuevo, sino descubriendo principios y hechos cientificos
consolidados, por lo que es necesaria una contrastacion final de los
resultados con fuentes confiables (Worth et al., 2009).

Las caracteristicas del modelo ICC+| suponen:

e Aprendizaje basado en fortalecer las cualidades de cada estu-
diante, no en el desarrollo del contenido.

e Integracion de la practica cientifica como experiencia central de
aprendizaje: aprender ciencia, practicando ciencia.

e Construccién de conocimiento colaborativo y recursivo, con uso
de interrogantes, ideas e hipotesis como puntos de partida.

e Involucramiento del contexto cotidiano para dotar de cercania y
significado a la practica cientifica con el estudiantado.

e Integracion de la tecnologia en la experiencia de aprendizaje.

e Proposicion y contrastacion continua de ideas, fuentes y resul-
tados.

e Plasticidad metodoldgica.

e Prioridad de la evaluacion formativa basada en evidencia.

3.6. Perfiles de estudiante

Un perfil de estudiante es el conjunto de caracteristicas o cualida-
des que se desea apreciar en cada estudiante cuando culmine el
nivel educativo especificado. Su construccion se sustenta en los
fundamentos generales de la transformacion curricular nacional
2021 y en el modelo educativo ICC+l. Con este marco referencial,
la asignatura de Ciencia y Tecnologia apunta a desarrollar habilida-
des y competencias que no solo buscan la adquisicion de conoci-
miento o la experticia tecnoldgica, sino que intentan profundizar en
lo que la practica cientifica puede aportar al desarrollo integral de
una persona, tanto en lo individual como en lo colectivo.

Las cualidades deseables en el estudiantado se agrupan por afini-
dad al ambito de habilidad de la aproximacion ICC+l, y presentan
un caracter creciente y complementario. Se debe hacer notar que
muchas de ellas, al estar relacionadas con las habilidades 4.0, pre-
tenden ayudar a largo plazo en la preparacion de cada estudiante
para su vida laboral o productiva, o que es mas enfatico en la edu-
cacion secundaria.

A continuacion, se presenta el consolidado de los perfiles de es-
tudiante de la asignatura desde segundo a sexto grado de Educa-
cion Basica, de manera que pueda apreciarse su correspondencia
y gradualidad. Para mejor comprensién del perfil de cada grado, se
recomienda anteponer al conjunto de cualidades una frase como
«Al finalizar el nivel X, un estudiante estara en la capacidad de...».



Consolidado de los perfiles de estudiante para la asignatura Ciencia y Tecnologia desde segundo a sexto grado de Educacion Basica.

INDAGACION

CREATIVIDAD

Segundo grado

2.01. Observar y cuestionar li-
bremente los fendmenos de su
entorno.

Tercer grado

3.01. Cuestionar libremente los
fendomenos de su entorno, utilizan-
do el «por qué» y el «cémo».

Cuarto grado**

4.01. Cuestionar libremente los
fenémenos de su entorno, utili-
zando el «por qué» y el «comon.

Quinto grado

5.01. Formular preguntas cohe-
rentes sobre procesos naturales o
aplicaciones cientificas.

Sexto grado

6.01. Formular preguntas coheren-
tes y pertinentes sobre procesos
naturales o aplicaciones cientifi-
cas.

2.02. Consultar opiniones y fuen-
tes de informacion disponibles en
su contexto cotidiano.

3.02. Contrastar opiniones y fuen-
tes de informacion disponibles en
su contexto cotidiano.

4.02. Contrastar opiniones y
fuentes de informacion disponi-
bles en su contexto cotidiano.

5.02. Conjuntar la informacién
proporcionada para afrontar situa-
ciones problema.

6.02. Recopilar informacion dispo-
nible antes de afrontar situaciones
problema.

4.03. Comprender instrucciones
escritas para ensamblar dispo-
sitivos.

5.03. Ensambilar dispositivos
siguiendo una secuencia de ins-
trucciones.

6.03. Ensamblar dispositivos
siguiendo una secuencia de ins-
trucciones.

2.04. Medir las propiedades de
diferentes objetos de su entorno.

3.04. Medir las propiedades de
diferentes objetos de su entorno.

4.04. Medir las propiedades de
diferentes objetos de su entor-
no.

5.04. Reconocer las variables

a manipular y medir durante un
experimento, tomando en cuenta
el error.

6.04. Reconocer las variables

a manipular y medir durante un
experimento, tomando en cuenta
el error.

2.06. Formular sus propias conclu-
siones acerca de los fenémenos y
objetos de su entorno.

3.06. Formular sus propias conclu-
siones acerca de los fenémenos y
objetos de su entorno.

4.06. Formular sus propias con-
clusiones acerca de los fenome-
nos y objetos de su entorno.

5.06. Tomar en cuenta principios
cientificos al formular sus propias
conclusiones.

6.06. Tomar en cuenta principios
cientificos al formular sus propias
conclusiones.

2.07. Canalizar su curiosidad
innata para analizar situaciones
del entorno.

3.07. Canalizar su curiosidad
innata para analizar situaciones
del entorno.

4.07. Canalizar su curiosidad
innata para analizar situaciones
del entorno.

2.09. Proponer explicaciones
transitorias a los fenédmenos de su
entorno.

3.09. Proponer explicaciones
transitorias a los fenémenos de su
entorno.

4.09. Proponer explicaciones
transitorias a los fenémenos de
su entorno.

5.09. Formular hipétesis acerca de
fenémenos de su entorno.

6.09. Formular sus propias hipo-
tesis.

2.10. Enfrentar situaciones nove-
dosas, aunque le supongan un
desafio.

3.10. Enfrentar situaciones nove-
dosas, aunque le supongan un
desafio.

4.10. Enfrentar situaciones no-
vedosas, aunque le supongan
un desafio.

5.10. Enfrentar desafios persona-
les sin temor a cometer errores.

6.10. Enfrentar desafios persona-
les sin temor a cometer errores.

5.11. Proponer adecuaciones
procedimentales para mejorar sus
resultados previos.

6.11. Adecuar procedimientos para
mejorar sus resultados previos.

5.12. Buscar conexiones interdis-
ciplinares.

6.12. Buscar conexiones interdis-
ciplinares.




AN

Segundo grado

2.13. Expresar sus ideas,
respetando las de sus semejantes.

Tercer grado

3.13. Expresar publica y
libremente sus ideas, respetando
las de sus semejantes.

Cuarto grado**

4.13. Expresar publica
y libremente sus ideas,
respetando las de sus
semejantes.

Quinto grado

5.13. Sostener sus ideas con
libertad y respeto a la diversidad
de opiniones.

Sexto grado

6.13. Sostener sus ideas con
libertad y respeto a la diversidad
de opiniones.

2.14. Cooperar y compartir en la
busqueda de soluciones.

3.14. Cooperar y compartir en la
busqueda de soluciones.

4.14. Cooperar y compartir en la
busqueda de soluciones.

5.14. Trabajar en equipo y
compartir recursos asumiendo
roles.

6.14. Trabajar en equipo y
compartir recursos asumiendo
roles.

3.15. Asumir responsablemente
roles dentro de un equipo.

4.15. Asumir responsablemente
roles dentro de un equipo.

2.16. Registrar y representar de
manera basica las actividades que
ha efectuado.

3.16. Registrar y representar de
manera basica los procedimientos,
observaciones y resultados
experimentales.

4.16. Registrar y representar
de manera basica los
procedimientos, observaciones
y resultados experimentales.

5.16. Emplear técnicas basicas
para el registro, representacion y
sintesis de informacion.

6.16. Emplear técnicas basicas
para el registro, representacion y
sintesis de informacion.

4.17. Utilizar lenguaje cientifico
en sus expresiones.

5.17. Utilizar nomenclatura
y lenguaje cientifico en sus
expresiones.

6.17. Utilizar nomenclatura
y lenguaje cientifico en sus
expresiones.

2.18. Organizar sus ideas para
comunicar sus conclusiones.

3.18. Comunicar sus conclusiones.

4.18. Explicar claramente sus
conclusiones.

5.18. Explicar claramente sus
conclusiones.

6.18. Explicar claramente sus
hallazgos y conclusiones.

* A = Ambitos de la aproximacién ICC.
** Se resaltan los perfiles de los grados de transicion.
*** La numeracion indica la secuencia creciente de las caracteristicas y cualida-

des.




3.7. Competencias de la asignatura

Cada grupo de caracteristicas y cualidades deseables que son afi-
nes a un dominio se han empleado para disenar las competencias
de la asignatura. Estas deberan ser fomentadas en todo momento
durante el desarrollo de la asignatura y en cada afio de estudio; es
decir, estan en construccion constante y permanente.

Competencia de indagacion: Formular conclusiones propias acer-
ca de fendmenos naturales y aplicaciones cientificas de su entorno,
basandose en evidencia experimental e informacién documental.

Competencia de creatividad: Proponer explicaciones transitorias
a fendmenos naturales y cambios en procedimientos cientificos,
como estrategias para afrontar situaciones novedosas que le su-

Competencia de comunicaciéon: Compartir ideas e informacion
estructurada con lenguaje cientifico, durante la ejecucion de un
trabajo en equipo y para la transmision de sus propios aportes y
hallazgos.

3.8. Competencias de grado

En coherencia con los perfiles de estudiante y las competencias
generales de la asignatura, se han definido tres competencias por
grado, cada una de ellas obedece también a un ambito de habili-
dad. A continuacion, se presentan sus enunciados, de acuerdo con
la estructura propuesta por el Ministerio de Educacion, Ciencia y
Tecnologia.

pongan un desafio.

Cuarto grado

Comparar las propieda-
des de diferentes objetos,
sustancias y fenédmenos
de su entorno, para for-
mular sus propias con-
clusiones sobre procesos
naturales y aplicaciones

Formular interrogantes y
explicaciones transitorias
a fenédmenos del entorno,
para analizar y afrontar
situaciones novedosas
que le supongan un de-

Segundo grado Tercer grado
Comparar las propiedades | Comparar las propiedades
de diferentes objetos de su | de diferentes objetos y sus-
4 entorno, para formular sus | tancias de su entorno, para
Q propias conclusiones sobre | formular sus propias con-
2 fendmenos naturales o apli- | clusiones sobre procesos
2 caciones cientificas. naturales y aplicaciones
o cientificas.
< cientificas.
Formular interrogantes y Formular interrogantes y
(=1 explicaciones transitorias explicaciones transitorias
E.‘ a fenobmenos del entorno, a fenobmenos del entorno,
= para afrontar situaciones para afrontar situaciones
':1 novedosas que le supon- novedosas que le supon-
';.':J gan un desafio. gan un desafio.
(] safio.

Quinto grado

Relacionar las mediciones
obtenidas de la manipula-
cién de variables experi-
mentales, con los principios
cientificos en estudio,

para generar sus propias
conclusiones sobre el fun-
cionamiento de un proceso
natural o tecnologia.

Formular sus propias hi-
potesis y adecuaciones
procedimentales, como
estrategias para afrontar
situaciones desafiantes,
buscar conexiones interdis-
ciplinares o mejorar resulta-
dos previos.

Sexto grado

Relacionar las mediciones
obtenidas de la manipu-
lacion de variables expe-
rimentales, con principios
cientificos de referencias
bibliograficas, para generar
sus propias conclusiones
sobre el funcionamiento de
un proceso natural o tecno-
logia.

Formular sus propias hi-
poétesis y adecuaciones
procedimentales, como
estrategias para afrontar
situaciones desafiantes,
buscar conexiones interdis-
ciplinares o mejorar resulta-
dos previos.

J




A

Segundo grado

Expresar libremente sus
ideas y conclusiones ob-
tenidas durante un trabajo
colaborativo, para cooperar
en la busqueda de solucio-
nes a problemas.

Tercer grado

Expresar publica y libre-
mente sus ideas, registros
y conclusiones obtenidas
de la experimentacion, para
cooperar en la busqueda
de soluciones a problemas.

Cuarto grado

Compartir publicamente
y con lenguaje cientifico
sus ideas, registros y
conclusiones obtenidas
de la experimentacion,
para cooperar en la bus-
queda de soluciones a
problemas.

Quinto grado

Compartir publicamente y
con lenguaje cientifico sus
ideas, registros y conclusio-
nes obtenidas de la expe-
rimentacion, para cooperar
en la busqueda de solucio-
nes a problemas.

Sexto grado

Emplear técnicas basicas
de registro, representacion
y sintesis de informacion de
caracter cientifico, al desa-
rrollar un trabajo en equipo
y para compartir sus hallaz-
gos o conclusiones.

3.9. Ejes integradores

Como se menciond antes, el nuevo curriculo cientifico se enfoca
en el potencial de cada estudiante, buscando fortalecer habilida-
des, procesos y actitudes. En la practica, dichos componentes se
activan a partir de los contenidos conceptuales, generando asi las
unidades y sus competencias. Con el propdsito de consolidar uni-
dades de aprendizaje libres de la rigidez propia de un bloque de
contenido disciplinar, capaces de brindar homogeneidad al abor-
daje de los saberes conceptuales a través de los distintos niveles
educativos, y atendiendo a la vision integradora tanto de la ciencia
en si misma, como de las demas areas curriculares, la asignatura
de Ciencia y Tecnologia introduce los ejes integradores.

Los ejes integradores son conceptos que permiten cohesionar
cualquier contenido de la asignatura en torno a una idea clave y
sus preguntas generadoras, en coherencia con el modelo educati-
vo ICC+I; pero ademas, estan pensados para facilitar la articulacion
entre asignaturas, en busqueda de un curriculo holistico que pro-
mueva la formacién de ciudadanos integrales.

Debido a su caracter catalizador de las distintas areas de las cien-
cias naturales, se han definido cinco conceptos que cumplen las
caracteristicas antes descritas, convirtiéndose en los cinco ejes in-
tegradores. A continuacion, se define cada uno de ellos junto a sus
propiedades de cohesion y se presentan algunos ejemplos sobre
coémo se vinculan con los lineamientos metodoldgicos de la asig-
natura.



Eje integrador

Definiciéon

Propiedades de cohesiéon

Preguntas de indagacion

Interacciones

Tipo de accién en la
cual dos o mas en-
tidades, o sistemas,
resultan afectadas
mutuamente.

Los objetos y fendmenos naturales no ocurren de forma aisla-
da, lo que genera influencias reciprocas. Eventos tan dispares
como el comportamiento de las particulas, la evolucién de
una comunidad o el uso de espacios virtuales, solo pueden
ser comprendidos desde el concepto de interacciéon. Sucesos
cotidianos como la comunicacién, también obedecen a esta
perspectiva. Por otro lado, las interacciones entre sistemas
brindan propiedades emergentes.

¢ Qué causa el fendbmeno? ;Qué pasaria
si se detuviera? ; Como mediriamos sus
cambios? ; Como afecta nuestra vida
cotidiana? ¢ Cémo interaccionan los
componentes del sistema o dispositivo?
¢ Existe interaccion del sistema con otro?

Sistemas

Conjunto de entidades
interrelacionadas que
forman un todo con
propiedades distintivas
a su medio circundan-
te.

Desde la perspectiva sistémica, todo fendmeno y objeto natu-
ral es, sucede en o surge de las interacciones de un sistema.
Eventos, como las enfermedades, pueden explicarse como
perturbaciones en los sistemas vivos. Las aplicaciones cienti-
ficas también constituyen sistemas con intencionalidad, pero
ademas, otras construcciones humanas forman e interaccio-
nan como sistemas, presentando oportunidades de vincula-
cion entre sociedad y naturaleza.

¢, Como podemos diferenciar el sistema
de su medio circundante? ;Cuales son
sus componentes elementales? ; Cémo
podriamos determinar su funcionamiento?
¢ Qué podria perturbarlo? ¢ Como fluye su
energia? ;Cdémo seria mas eficiente?

Organizacion

Asociacion entre
objetos o ideas con
respecto a un criterio
l6gico o patréon natural,
pudiendo configurar
nuevas entidades y
sistemas.

La realidad es diversa y compleja. Su comprension depende
en gran medida de la capacidad humana para detectar, medir
y asociar los patrones de expresion de las leyes naturales, lo
que permite caracterizar y predecir. Muchos sistemas natura-
les presentan en si mismos la propiedad de organizacién. No
obstante, el uso de criterios l6gicos y jerarquicos para estable-
cer sistemas de ordenamiento también es requerido para la
mayoria de construcciones humanas.

¢ De qué clase de objetos o fenbmeno se
trata? ¢ Cuantos tipos puede haber? ;Qué
caracteristica nos permite distinguirlo?

¢, Cémo lo definimos? ¢ Cuanta informacion
podemos obtener de é1? ; Como
almacenarla de manera eficiente? ; Cual
es el patron de ocurrencia del fendmeno?
¢, Cémo podriamos predecirlo?

Tecnologia Desarrollo y uso de Ciencia y tecnologia son elementos en constante interaccion. | ;Como transformamos el objeto o
cualquier tipo de mate- | Mientras que, la tecnologia, es una aplicaciéon del conocimien- | empleamos el fendmeno? ; Cémo afecta
riales, herramientas y | to cientifico. La produccion de nuevo conocimiento es posible | nuestra vida cotidiana? ;Con qué lo
procesos para resolver | gracias al desarrollo tecnoldgico. EI mismo planteamiento detectamos y medimos? s Cémo funciona el
problemas. experimental es una integracion de ciencia y tecnologia. Adi- | dispositivo? ;Qué tipo de energia emplea?

cionalmente, las aplicaciones tecnoldgicas tienden multiples ¢, Qué propiedades tienen sus materiales

puentes de indagacion al impactar en la vida cotidiana y las y componentes? ; Como podriamos

transformaciones sociales. reemplazarlos? ;,Como podriamos
optimizarlo? ¢ Es acorde a nuestras
necesidades?

Energia Propiedad intrinseca La energia se presenta en multiples formas. En ultima instan- | ;De qué esta formado el objeto? ;Qué

del universo que, al
transferirse a un obje-
to, puede efectuar un
trabajo sobre éste o
calentarlo.

cia, cada objeto del entorno es una manifestacion energética
y todo fenédmeno natural implica una transformacioén de la
misma; asi, un sistema también puede definirse a partir de su
interacciéon energética. Desde la perspectiva tecnolégica y am-
biental, la energia es ademas un recurso de desarrollo cada
vez mas importante para las sociedades.

impulsa al fenémeno o dispositivo? ¢ Libera
o absorbe energia? ¢ Existe un cambio

en la naturaleza de la sustancia? ;Qué
transformacion energética conlleva el
fenémeno? s Como lo percibimos? ;Por qué
es importante ahorrar energia?




IV. Lineamientos metodolégicos

La asignatura de Ciencia y Tecnologia presenta un enfoque cons-
tructivista, de caracter indagativo en el analisis de situaciones,
creativo en el abordaje de problemas y comunicativo para el mane-
jo de informacién. Como resultado, el modelo de ICC+| permite la
incorporacion de distintas técnicas didacticas que impulsen al estu-
diante a usar su imaginacion y el trabajo colaborativo para propo-
ner y evaluar ideas que le permitan afrontar desafios y transformar
situaciones relacionadas prioritariamente con su ambito cotidiano.

El principio rector de «aprender ciencia, practicando ciencia», impli-
ca que el aula, o cualquier espacio escolar que se emplee para el
estimulo de los aprendizajes, se convierta en un ambiente propicio
para que el estudiantado pueda replicar, de manera guiada, diver-
sas acciones y procesos inherentes al quehacer cientifico; es decir,
que pueda desarrollar adecuadamente sus experiencias cientificas.
No obstante, la diversidad que adquieren dichas experiencias, asi
como el contexto de cada centro educativo, impide establecer una
metodologia unica para guiar su desarrollo, por lo que se proponen
distintas estrategias compatibles.

El caracter indagatorio propio de las ciencias naturales, el involu-
cramiento estudiantil directo y el desarrollo de experiencias cien-
tificas basadas en situaciones cotidianas, vuelven a la asignatura
ampliamente compatible con distintas formas y metodologias de
aprendizaje activo, con las cuales puede y debe enriquecerse la
practica educativa (MINED, 2021).

Entre las metodologias y estrategias didacticas compatibles con
el modelo de ICC+| para conducir una experiencia cientifica, se
pueden destacar:

e Aprendizaje colaborativo.

e Comprobacion/Demostracion.

Exploracion de campo.

Exhibicion educativa.

Gamificacion.

Investigacion.

Estudio de caso.

Resolucion de problemas.

Proyectos educativos.

Aprendizaje basado en tecnologias.

Ensefianza de las Ciencias Basado en la Indagacion (ECBI).

4.1 Experiencia directa: la practica

Para acercar el objeto de estudio a cada estudiante, el modelo
ICC+l se vale principalmente de su componente indagativo. De
hecho, desarrollar la indagaciéon implica que el estudiantado ex-
perimente de primera mano el fenédmeno en estudio o sus mani-
festaciones cotidianas, lo que esta directamente vinculado con las
necesidades mismas del estudiante. Existen dos razones para ello:
1) la experiencia es la llave que apertura el entendimiento de los
conceptos y, 2) un estudiante esta continuamente utilizando sus ex-
periencias para construir el entendimiento del mundo que lo rodea,
sea cientificamente correcto o no (Worth et al., 2009).

En consecuencia, la asignatura de Ciencia y Tecnologia esta pen-
sada para ser conducida de forma vivencial a través de las expe-
riencias cientificas, las cuales pueden ser vistas como un microci-
clo de aplicacién del método cientifico al contexto del aula.

Se debe tener estricto cuidado para no confundir el método cien-
tifico con una receta. En su lugar, conviene visualizarlo como una
forma de organizar los pensamientos con un propésito de descu-
brimiento. Asi, el método cientifico es altamente maleable y no ne-
cesariamente comprehensivo, pudiendo tener énfasis u omisiones.
De igual manera sucede con las experiencias cientificas, las cuales



podrian prestar un particular interés en la revisién bibliografica, en
la observacién de campo o en la experimentacion. No obstante, se
recomienda que por cada microciclo de aprendizaje se desarrolle
de forma explicita una practica manual y un ejercicio de comunica-
cion de los hallazgos.

4.2. Organizacion de las sesiones de clase

La asignatura de Ciencia y Tecnologia se organiza en semanas
de 4 a 5 horas clase, segun el grado. Cada semana, en principio,
debe ser planificada como un microciclo de aprendizaje para el de-
sarrollo de una experiencia cientifica que, de preferencia, incluya
una practica manual. Debido a su estructura, y la preparacion de
las practicas, un contenido programatico muy raras veces podra
agotarse en una sesion de clase, por lo que conviene trabajar los
microciclos en etapas y momentos distribuidos en varias sesiones
de clase.

Un acoplamiento adecuado de clases y microciclos se consigue al
dividir la semana de trabajo en tres sesiones, donde cada sesion
pueda hacer énfasis en una etapa particular del microciclo, como
ocurre con la secuencia didactica ICC. Es importante acotar que
cada etapa del microciclo puede ser conducida por una estrategia
didactica distinta; sin embargo, no se recomienda emplear mas de
una estrategia por sesién y se prefiere conducir toda la experiencia
cientifica con una misma metodologia compatible con el modelo
ICCHI.

4.3 Tratamiento del contenido

En coherencia con la concepcién de curriculo como practica, y con
el propdsito de facilitar las estrategias de indagacion, el tratamiento
del contenido de Ciencia y Tecnologia para segundo a sexto grado
de Educacion Basica presenta la siguiente ruta de abordaje:

1. - Aplicacion/Ocurrencia. Se refiere al contexto y lo tangible. Es
todo aquello que permite vincular un fenédmeno con la cotidianidad
de cada estudiante, pudiendo generar interés o empatia.

2. - Concepto. Se refiere a la identidad intangible del fenémeno
observado. Es toda construccién mental formada por la sintesis de
informacion obtenida de la experiencia practica o por contrastacion
de fuentes.

3. - Ley/Teoria. Se refiere a la interaccién entre distintos conceptos
a menudo abstractos. Es el andamiaje tedérico formado por conoci-
miento cientifico altamente consolidado que permite describir, ex-
plicar y predecir los fendmenos naturales.

Segun el enfoque de la asignatura, cada eslabén en la ruta de abor-
daje de contenido debe asimismo fomentar la creatividad y permitir
la comunicacion. Independientemente de que el contenido se trate
de conocimiento altamente consolidado, tiene que haber apertura
al intercambio de ideas, pues esta es precisamente la manera en
la que se consolida el conocimiento cientifico, segun el principio de
«aprender ciencia, practicando ciencia».

Si bien el tratamiento de contenido aparenta ser lineal, al emular
la practica cientifica, eventualmente el estudiantado sera capaz de
cerrar el ciclo de construccién de conocimiento y emplear las leyes
y teorias como sustento para plantear nuevas aplicaciones, inde-
pendientemente que las lleve o no a la practica. Este proceso es
estimulado durante la Educacion Secundaria.

Finalmente, es importante no confundir el tratamiento del contenido
con las etapas de un microciclo, con los momentos didacticos ni
con las sesiones de clase. Se trata de una guia aplicable de forma
transversal al desarrollo de la asignatura.




4.4 Secuencia didactica de ICC

Para conjuntar las sesiones de clase con el tratamiento del conte-
nido se plantea la secuencia didactica ICC, que pretende dividir un
microciclo semanal en tres etapas:

a. Etapa de indagacion

Pretende desarrollar las habilidades, procesos y actitudes del am-
bito de la indagacion, relacionandose directamente con el método
cientifico en los procesos de observacion, formulacién de preguntas
de investigacion y de conclusiones. Con tal propésito, se pretende
que cada estudiante sea capaz de formular sus propias preguntas,
evaluar situaciones del entorno y practicar la observacion cientifica.
Cuando el contenido no es nuevo, también involucra la activacion
de presaberes.

La etapa de indagacion no deberia durar mas de una sesion de
clases, por lo que se recomienda centrarse en una actividad uUnica
de facil conclusion. Toda actividad de indagacion arranca sin un
preambulo tedrico que conduzca al estudiantado a una respuesta
predeterminada. De hecho, se considera que no existen respues-
tas o conclusiones erréneas en esta etapa, por lo que es importante
no coartar opiniones ni ideas preconcebidas incluso si carecen de
asidero cientifico. Se debe fomentar las repreguntas y el contraste
de opiniones entre el estudiantado.

A continuacion, se presentan ejemplos de actividades que permiten
cumplir las caracteristicas de la etapa de indagacion:

Demostraciones cientificas (por el docente).
Lecturas.

Recursos graficos o audiovisuales.

Lluvias de ideas.

Observaciones.

e Recorridos de campo.
e Juegos (actividad gamificada).

b. Etapa de creatividad

Busca estimular las habilidades, procesos y actitudes del ambito
de la creatividad. Se vincula con el método cientifico a través del
planteamiento del problema, la formulacion de hipotesis y el disefio
experimental. Su adaptacion al aula busca ademas potenciar la ge-
neracion de ideas, el enfrentamiento de riesgos y la transformacion
de situaciones.

La etapa de creatividad es el corazén de toda experiencia cien-
tifica y, en consecuencia, la parte mas extensa de un microciclo.
Consiste en poner a prueba las ideas vertidas durante la etapa de
indagacion, ya sea disefiando una ruta de falsacién de los prin-
cipios naturales, explorando el entorno, comprobando técnicas y
tecnologias, o contrastando fuentes. Cualquiera que sea el camino,
es indispensable que toda la clase tenga claridad del objetivo o pro-
ducto final y lleve un registro detallado del proceso.

Tipicamente, la etapa de creatividad incluye una actividad central,
pero también puede abordarse como una secuencia de actividades
menores, segun el objetivo del microciclo. Ocasionalmente, puede
optarse por dividir al salén de clase en equipos de trabajo que efec-
tuen variantes experimentales o actividades particulares segun los
mismos requerimientos del estudiantado.

Dar rienda suelta a la creatividad implica que el estudiante pueda
atreverse a cuestionar su propio procedimiento, realizar adecua-
ciones y cometer errores, siempre que no altere el objetivo plan-
teado inicialmente. Por estas razones, para desarrollar la etapa de
creatividad conviene emplear de dos a tres sesiones de clase, de-
pendiendo de la complejidad de las actividades planteadas y del
desempefio del estudiantado.



A continuacion, se presentan ejemplos de actividades que permiten
cumplir las caracteristicas de la etapa de creatividad:

Experimentos o simulaciones (individual o grupal).
Investigacion bibliografica.

Resolucion de problemas.

Construccion de un modelo.

Recorrido de campo.

Desarrollo de un juego (gamificacion).

c. Etapa de comunicacion

Tiene por objetivo facilitar el desarrollo de habilidades, procesos
y actitudes del ambito de la comunicacion. Su vinculacién con las
ciencias naturales se centra en: 1) la capacidad de sintetizar la in-
formacion, ya sea a partir de la recopilacion bibliografica o como
resultado de un proceso experimental, 2) la capacidad de transmitir
ideas por medios orales, escritos o graficos, y 3) la capacidad de
transmitir juicios de valor objetivos con base en el trabajo de los
demas.

Durante la etapa de comunicacion se pretende que el estudiante
contraste la informacién que registré durante la etapa de creativi-
dad con la de sus companeros y la encontrada en sus referencias
disponibles, lo que le llevara a obtener conclusiones sélidas que
podran ser puestas de comun acuerdo con toda la clase. El mo-
mento también es ideal para que cada estudiante analice la manera
en coOmo sus companeros alcanzaron sus conclusiones particula-
res, y pueda cuestionar, o brindar sugerencias para realizar ade-
cuaciones a los procedimientos o a la forma de presentar el trabajo.

Emulando la practica cientifica, la etapa de comunicacion es ideal
para brindar un cierre sintético a cada microciclo, por lo que no de-
beria durar mas de una sesion de clases.

4.5. El estudiantado como protagonista

El desarrollo de las competencias cientificas y tecnoldgicas, asi
como la adopcién de las metodologias indagativas conllevan a la
adopcion de un rol protagonista en el estudiantado, quien debe
realizar una serie de actividades practicas que aseguren la conse-
cucion de los indicadores de logro propuestos, lo que esta directa-
mente vinculado con el fomento de las habilidades del ambito de la
integralidad, especialmente el aprendizaje autbnomo, el autocon-
trol y la autogestion.

Para que un estudiante pueda ser el protagonista de su aprendizaje
e involucrarse en una experiencia cientifica, es vital que compren-
da la cuestion o el problema en el que esta trabajando y este debe
ser significativo para él. Una buena forma de lograrlo, es propiciar
su involucramiento para determinar la pregunta o problema de inte-
rés (Worth et al., 2009).

La habilidad de formular preguntas y la capacidad de observacion
son aspectos clave para las ciencias naturales en general. En este
sentido, el docente debe propiciar con su ejemplo el uso de la pre-
gunta correcta para cada situacion y brindar indicaciones muy pre-
cisas sobre qué deberia observar el estudiantado en cada momen-
to, lo que ayuda a dejar en claro el objetivo de la actividad y brinda
pistas sobre el proceso para conseguirlo.

Antes se mencion6é que es recomendable usar las experiencias
previas e ideas preconcebidas del estudiantado para conducir la
indagacion. Ademas, se debe evitar responder inmediatamente a
sus interrogantes sobre el tema. Una vez que un estudiante haya
formulado adecuadamente su pregunta, es el momento de estimu-
lar su involucramiento en la busqueda de soluciones, pidiéndole
su opinion o hipétesis personal y la contrastacion con las de sus
companeros. El uso de contraejemplos y de contextos situaciona-
les para probar hipotesis también son estrategias recomendables.




Finalmente, la ciencia muy raras veces se trata de desempefios in-
dividuales; en general, es un esfuerzo colectivo que se desarrolla en
comunidades, por lo que la asignacion de roles y el trabajo en equi-
po son fundamentales para efectuar las experiencias cientificas.

4.6. Modelaje docente

Se recomienda al equipo docente realizar el modelaje pertinente
de las estrategias y actividades que se utilizan por primera vez con
el estudiantado, con el fin de evitar ambigledades y procesos in-
necesarios que los alejen de los indicadores de logro propuestos.
Un aspecto importante para la formacién cientifica y tecnolégica es
la forma de introducir nuevos conceptos y simbologia, asi como de
presentar resultados. En ambos casos, es indispensable emplear la
notacion adecuada y estandar, independientemente del nivel para
el que se haya dosificado el contenido. Los programas de estudio
incluyen un apartado especifico para estos casos.

En adicion, es indispensable para el equipo docente modelar en
todo momento el respeto a las normas establecidas para:

Aportar ideas o comentarios.
Organizar el espacio de trabajo.
Manipular implementos y sustancias.
Reduccién y tratamiento del error.
Descartar residuos.

Asimismo, se recomienda que sea el docente quien introduzca las
pautas de manipulacion de todo dispositivo empleado por primera
vez, para lo cual, los programas de estudio incluyen contenidos
procedimentales especificos para el modelaje o la manipulacion
dosificada por parte del estudiantado.

4.7. Inclusién educativa

Hay que recordar que cada estudiante aprende de diferente mane-
ra y a distintos ritmos, esto obliga al equipo docente a implementar
diversas estrategias didacticas con el fin de dar una respuesta que
permita atender y desarrollar de forma adecuada el potencial de
cada estudiante.

La inclusién educativa considera las diferencias culturales, sociales
y linguisticas del alumnado. Por ello, es fundamental ensenar el
lenguaje cientifico de manera clara y accesible, para que todos los
estudiantes comprendan los conceptos y desarrollen las competen-
cias de la asignatura.

Durante la etapa de indagacion, es importante atender la formula-
cion apropiada de preguntas y conjeturas. En la etapa de creativi-
dad se debe tener cuidado en estimular la formulaciéon de hipétesis
y el registro sistematico. Mientras que, en la etapa de comunica-
cion, se debe prestar especial atencién al manejo de conceptos
técnicos y la estandarizacion.

Finalmente, es indispensable para el adecuado desarrollo de la
asignatura que se normalice el cometimiento de errores, los cuales
no deben ser castigados, sino asumidos como parte inherente del
quehacer cientifico, por lo que solo pueden reducirse y tratarse.
Existen tres razones de peso detras de este principio: 1) las cien-
cias naturales no son ciencias exactas, pero si precisas, 2) la asun-
cion de errores es una actitud deseable en distintos contextos de la
vida laboral y personal, y 3) castigar errores coarta la creatividad y
genera barreras entre los estudiantes.



4.8. El aula como laboratorio

Al propiciarse distintas situaciones de aprendizaje activo o practi-
co, independientemente sea modelado o participativo, sera nece-
sario disponer de los recursos manipulativos que, si bien durante
la primaria son cotidianos, de facil acceso e inocuos, es preciso
promover la apropiacion de protocolos de manipulacién que mas
adelante seran indispensables para aumentar la eficiencia, garan-
tizar la seguridad personal, aumentar las posibilidades de éxito de
procedimientos complejos y reconocer errores con mayor facilidad.

A menudo las actividades practicas requeriran de una organizacién
particular de los elementos presentes en el aula, por lo que se debe
tomar en cuenta para el tiempo efectivo de la clase. Asimismo, se
recomienda que cada docente establezca reglas claras para com-
portarse durante las practicas, de manera que se fomente el orden
y respeto sin coartar libertades para participar y dar rienda suelta a
la creatividad de cada estudiante.

Finalmente, como ocurre durante toda actividad cientifica, es indis-
pensable que cada estudiante lleve un registro lo mas preciso po-
sible de las actividades desarrolladas en clase, lo que le permitira
medir su propio progreso y repasar con facilidad. La herramienta
por excelencia para el registro de actividades y, por consiguiente,
base para la evaluacion formativa, es el cuaderno de ciencia.

V. Bases tedricas y lineamientos para la evaluacion
en Ciencia y Tecnologia

Es necesario retomar lo establecido en el Manual de Evaluacién
al Servicio del Aprendizaje y del Desarrollo, en donde se explicitan
los métodos, técnicas y las normas de evaluacién en su caracter
diagnostico, formativo y sumativo (MINED, 2015).

El nuevo curriculo cientifico se sustenta en el enfoque por compe-
tencias y en la aproximacion de ICC+l. Este paradigma practico
exige una evaluacién a través de situaciones que emulen la practi-
ca cientifica, pero en contextos cercanos y reales (escolar, familiar
y comunitario). Estas experiencias cientificas, deben buscar que el
estudiantado aplique los aprendizajes adquiridos y evidencie los
desempenios (ser, hacer, conocer y convivir) de las competencias.

5.1. El cuaderno de ciencias y los registros grupales

Tal como hace un cientifico, cada estudiante debe llevar un cuader-
no de ciencia. Este cuaderno adquiere multiples formas y variedad
de tipos de registro, pues no solo cumple la funcidon de una libreta
de apuntes, sino que se trata como un cuaderno de laboratorio y
una bitacora de campo, por lo que puede incluir textos, dibujos,
calculos y graficos. El cuaderno de ciencia es entonces un registro
completo del quehacer y progreso del estudiante durante toda una
unidad de estudio, un ano lectivo o incluso varios grados.

Otra forma de registrar el trabajo es mediante los productos de tra-
bajos grupales, que bien pueden ser en equipos de trabajo o de
toda la clase. Estos productos tipicamente incluyen objetos técni-
cos, modelos, protocolos experimentales, mapas conceptuales o
mentales, posteres cientificos, las conclusiones tentativas o finales
de la clase, entre otros.

5.2. La evaluacion auténtica

Este tipo de evaluacion otorga relevancia a las tareas o actividades
basadas en el «saber hacer» (proceso) en situaciones practicas
del quehacer cientifico que ocurren en el aula, o en cualquier otro
espacio escolar, para construir significado. Por ejemplo, efectuar
un experimento, registrar fendmenos del entorno, construir un mo-
delo, efectuar una simulacion por computadora, realizar una gira de




campo, entre otras actividades. La evaluacion auténtica se centra
en un estudiante real, considera sus diferencias, lo ubica en su pro-
pio contexto y lo enfrenta a situaciones significativas y complejas
de aprendizajes, tanto a nivel individual como grupal (Condemarin
& Medina, 2000).

Principios de la evaluacion auténtica:

e Es una instancia destinada a mejorar la calidad de los
aprendizajes.

e Constituye parte integral de la ensefianza.

e Evalua competencias dentro de contextos significativos.

e Se realiza a partir de situaciones problematicas.

e Se centra en las fortalezas del estudiantado.

e Constituye un proceso colaborativo.

e Diferencia evaluacion de calificacion.

e Constituye un proceso multidimensional.

e Ultiliza el error como ocasion de aprendizaje.

Una de las criticas en el sistema educativo tradicional es que la
evaluacion que se realiza no es congruente con lo que se fomenta
aprender. A partir de esto y de una idea del constructivismo, la cual
plantea que no debe haber una ruptura ni un desfase entre los epi-
sodios de aprendizaje y los de evaluacion, se establece que los cri-
terios de evaluacion deben determinarse a partir de los indicadores
de logro definidos en la transformacién curricular realizada, como
evidencias de los aprendizajes prioritarios.

Los criterios de evaluacién son el término mas usado en la evalua-
cion por competencias, para dar cuenta de las pautas que deben
considerarse al evaluar un producto o evidencia de unidad, de tri-
mestre o periodo, pues buscan considerar los diferentes saberes
de la competencia (ser, hacer, conocer y convivir) y el desarrollo

integral de un proceso transformador del estudiantado (Tobén et
al., 2010).

Es importante que el personal docente utilice estrategias e instru-
mentos para diferentes tipos de evaluacién. Estos deben reunir los
criterios, con base en los indicadores de logro, de manera que se
realice una evaluacion integral. Se sugiere el uso de rubricas, listas
de verificacion o de cotejo, matrices de valoracion, el registro anec-
dético o un diario de clases, el portafolio de tareas, los pdsteres
cientificos y, por supuesto, el cuaderno de ciencias, entre otros.

5.3. Tipos de evaluacion

Evaluacion diagnéstica: un docente de Educacion Basica,
por medio de diversas técnicas, como la formulacion de pre-
guntas exploratorias, de dialogos breves, de explicaciones pre-
vias y del seguimiento en la resolucion de tareas iniciales, cono-
ce el saber y las habilidades que posee el estudiantado al inicio
del afio escolar, el inicio de una semana o de unidad didactica.
Para ello, se presentan tareas en funcidén de las necesidades vy
desempenfos esperados de sus estudiantes.

Evaluacion formativa: la evaluacion formativa es continua y tiene
como punto de partida los aprendizajes esperados, de acuerdo con
los indicadores de logro y las evidencias al final de cada semana,
unidad o trimestre, segun lo manifiesta la secuencia didactica de
cada grado. La finalidad de la evaluacion formativa es conocer los
logros y las dificultades de los aprendizajes, para tomar decisiones
0 acciones de ensefanza necesarias, para que cada estudiante y
el grupo en su conjunto logren las competencias.

Este tipo de evaluacion se apoya en la observacion y el registro
sistematico durante la clase para detectar las necesidades, poten-
cialidades y dificultades de cada uno de sus alumnos en cuanto al



desarrollo de las habilidades, procesos y actitudes, asi como de las
competencias.

Al indagar las razones de su conducta y ritmo de aprendizaje, se
puede identificar el tipo de ayuda u orientacién que necesita el es-
tudiantado y definir estrategias pedagdgicas diferenciadas, adap-
tadas a los distintos estilos de aprendizaje y contextos sociales de
cada estudiante para lograr las competencias cientificas y tecnolé-
gicas. Ademas, permite orientar el desarrollo de actividades de re-
fuerzo y de ampliacién como apoyo especifico al final de la unidad
o del ciclo escolar.

Evaluacién sumativa: la evaluacion sumativa certifica y asigna
una nota a la calidad del desempeno del estudiantado (MINED,
2008a, 2008b). Segun la secuencia didactica propuesta, al inicio de
cada unidad, se debe definir el producto final (evidencia de aprendi-
zaje), lo que orienta las actividades en las que el estudiantado apli-

ca la comprension de conceptos, los procedimientos y demuestra
actitudes a través del trabajo en pares, en equipos y con el docente.
En este sentido, como evidencia del aprendizaje en cada sema-
na y unidad, se deben revisar las acciones especificadas en los
contenidos procedimentales correspondientes, los cuales incluyen
procesos como la formulacion de preguntas de investigacion, la
elaboracion de esquemas observacionales, la toma de mediciones,
el planteamiento y desarrollo experimental, la identificacion y cal-
culo de variables, el uso de simuladores o elaboracién de modelos,
entre otros. Todos estos procesos deberian quedar registrados adi-
cionalmente en el cuaderno de ciencias y los registros grupales.

Para evaluar cada producto, se recomienda elaborar un instrumen-
to en el que se detallen los criterios segun los indicadores de la
unidad y se explicitan las escalas valorativas, para que la evalua-
cion esté ligada a lo ensefiado y lo aprendido en clases desde el
enfoque por competencias.
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Competencias de grado

+ Al finalizar el segundo grado el estudiantado sera competente para:

» Comparar las propiedades de diferentes objetos de su entorno, para formular
sus propias conclusiones sobre fendmenos naturales o aplicaciones cientificas.

* Formular interrogantes y explicaciones transitorias a fenomenos del entorno,
para afrontar situaciones novedosas que le supongan un desafio.

» Expresar libremente sus ideas y conclusiones obtenidas durante un trabajo
colaborativo, para cooperar en la busqueda de soluciones a problemas.



Unidad

Materia

Duracioén: 6 semanas

Eje integrador: organizacion

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

(Qué es medir?

La materia y sus propiedades.

Transformaciones de la materia.

1.1

1.2.

1.3.

14.

1.5.

16.

1.7

Competencia:

Comparar las propiedades de diferentes objetos del entorno para explicar

su naturaleza como materia viva o inanimada.

Manipulacion de distintos
instrumentos de medicion.

Indagacion de los conceptos de
medicion, magnitudes cuantitativas y
cualitativas.

Organizacion de materiales del
entorno por sus propiedades fisicas y
procedencia.

Manipulacion de materiales
del entorno para identificar sus
propiedades fisicas.

Relacion entre las propiedades fisicas
y la utilidad de los materiales.

Reconocimiento de las propiedades
quimicas de la materia.

Experimentacion con las propiedades
quimicas de la materia.

1.2.

1.3.

14.

1.5.

16.

1.7.

Manipula apropiadamente
instrumentos para medir longitud,
masa y temperatura.

Explica con sus palabras los
conceptos de medicion, magnitudes
cuantitativas y cualitativas.

Organiza materiales del entorno por
sus propiedades fisicas y procedencia.

Identifica distintas propiedades
fisicas de un material a partir de su
manipulacion.

Establece relaciones entre las
propiedades fisicas y la utilidad de los
materiales.

Reconoce las propiedades quimicas
de materiales o sustancias comunes
en su entorno.

Efectua un experimento que muestra
una o mas propiedades quimicas de
la materia.
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¢Qué es un ser vivo?

Caracteristicas de los seres vivos.

¢Donde se encuentran los seres vivos?

N\

1.8. Comparacion entre las caracteristicas
unificadoras de los seres vivos y la
materia inerte.

1.9. Experimentacion con irritabilidad y
homeostasis, utilizando muestras del
entorno.

1.10. Registro y representacion grafica de
los cambios en las etapas tempranas
de desarrollo de una planta.

1.11. Indagacion de conceptos ecoldgicos
a partir de la observacion en zonas
verdes.

1.8. Compara las caracteristicas de un ser
vivo con las encontradas en la materia
inerte.

1.9. Efectua un experimento que involucra
una o mas manifestaciones de
irritabilidad y homeostasis.

1.10. Registra y representa graficamente
los cambios observables en las etapas
tempranas del desarrollo de una
planta.

1.11. Compara las adaptaciones de dos
organismos de diferente especie que
habitan en su comunidad.

Contenido actitudinal

Habito de cuestionar libremente los fendmenos de su entorno y organizar sus observaciones.

Dominio clave

Medir es comparar propiedades.

Indicadores avanzados

Reconoce el uso de dos o mas unidades para una misma magnitud.
Reconoce la célula como la unidad constitutiva de los seres vivos.

Las unidades de medida a emplear son las estandarizadas por el Sistema Internacional (SI)}, de acuerdo
con el Reglamento Técnico Salvadorefio (RTS) 01.02.01:18 o su actualizacion?. La longitud se expresara
en «metros», representados por una letra «m» minuscula y sin punto. También se podra expresar la lon-
gitud en «centimetros», que se representan por las letras «<cm», ambas en minuscula y sin punto. La masa
se expresara en «kilogramos», representados por las letras «kg», ambas en minuscula y sin punto. Como
unidad compatible con el S, la temperatura se expresara en «grados Celsius», representados por los sim-
bolos «°C», sin punto y sin espacio entre ellos, donde «C» es mayuscula.

Todos los valores obtenidos por medicion se expresaran como cantidades enteras.

3
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Unidad

Energia

Duracioén: 6 semanas
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Competencia:

Experimentar con distintas manifestaciones cotidianas de la energia para
formular conclusiones propias sobre el funcionamiento de dispositivos de
uso comun en su entorno.

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

Formas de energia. 2.1. Experimentacion con la energia . Efectua un experimento que involucra

Estados de agregacion de la materia.

Cambios de estado de agregacion.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

mecanica, utilizando objetos de su
entorno.

Indagacion de los dispositivos que
requieren electricidad y su fuente de
energia.

|[dentificacion de fuentes naturales de
energia eléctrica.

Indagacion de las fuentes de energia
térmica del entorno.

I[dentificacion de los estados de
agregacion de la materia.

Representacion de las interacciones
de particulas en los estados de
agregacion de la materia.

Experimentacion con los cambios de
estado de agregacion del agua y de
materiales del entorno.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

la transformacion de la energia
mecanica, utilizando objetos de su
entorno.

Identifica dispositivos cotidianos que
requieren electricidad y su fuente de
energia.

Identifica las fuentes naturales de
energia eléctrica.

Reconoce las fuentes de energia
térmica en su entorno.

Identifica los estados de agregacion
de la materia.

Representa como interaccionan
las particulas en los estados de
agregacion de la materia.

Identifica en un experimento los
cambios de estados de agregacion
del agua y de materiales del entorno.
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p
Transformaciones de la energia.

La luz.

N\ \

2.8. Experimentacion con distintas
transformaciones energéticas
comunes.

2.9. Registro de las diferentes fuentes
de energia luminica del entorno
residencial y escolar.

2.10. Experimentacion con colores
primarios a partir de sistemas aditivos
y sustractivos.

2.11. Experimentacion con materiales que
modifican la intensidad de la luz.

2.8. Efectua experimentos donde se llevan
a cabo transformaciones energéticas
comunes.

2.9. Registra las fuentes de energia
luminica del entorno residencial y
escolar.

2.10. Efectua un experimento que permita
la identificacion de colores primarios
y secundarios para la luz y pigmentos.
2.11. Efectua un experimento con

materiales que modifican la
intensidad de la luz.

Contenido actitudinal

Valoracion del papel de la energia y sus transformaciones en la vida cotidiana.

Dominio clave

La energia existe y transita en multiples formas.

Indicadores avanzados

Reconoce la importancia de la simulacion para estudiar fendmenos naturales.
Relaciona sistemas aditivos y sustractivos del color con aplicaciones tecnoldogicas.

3

Las unidades de medida a emplear son las estandarizadas por el S, de acuerdo con el RTS 01.02.01:18 o

su actualizacion.

La energia se expresara en «Joules», representados por el simbolo «J» en mayuscula y sin punto. También
se podra expresar la energia en «kilojoules», representados por los simbolos «kJ» sin punto, donde «k» es
minuscula y «J» mayuscula. No se emplearan unidades de medida especificas para la electricidad.

Todos los valores se expresaran como cantidades enteras.




Unidad

Movimientos terrestres

Duracion: 4 semanas

Eje integrador: interacciones

El dia y la noche.

Movimiento de traslacion de la Tierra.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Competencia:

Formular explicaciones transitorias sobre la percepcion del paso del
tiempo en el planeta, para ser puestas a prueba mediante modelos de la

interaccion Sol-Tierra.

. Indagacion de la percepcion del dia 'y
la noche.

Modelacion de la interaccion Sol-
Tierra para representar la sucesion del
diay la noche.

Relacion del movimiento de
translacion de la Tierra con el
calendario.

|dentificacion de las caracteristicas de
las estaciones del ano.

Descripcion de los fendmenos que
caracterizan las estaciones del afio
percibidas en El Salvador.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

. Explica con sus palabras a qué se

debe la percepcion del dia y la noche.

Emplea un modelo para representar
la sucesion del dia y la noche.

Relaciona el movimiento de traslacion
de la Tierra con el calendario.

|dentifica las caracteristicas de las
estaciones del ano.

Describe los fenomenos que
caracterizan las estaciones del afio
percibidas en El Salvador.
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Contenido actitudinal Disposicion para consultar respetuosamente opiniones e informacion disponible, sin temor a expresar sus

ideas.
Dominio clave La Tierra se desplaza alrededor del Sol y rota sobre si misma.
Indicadores avanzados Reconoce la existencia de los husos horarios.

Relaciona los efectos de las estaciones con la latitud.

Como unidades de medida compatibles con el SI, y de acuerdo con el RTS 01.02.01:18, para expresar
tiempo pueden emplearse: El «<segundo», como unidad fundamental, representada por el simbolo «s» en
minuscula y sin punto; el «minuto», representado por los simbolos «min» en minusculas y sin punto; la
«hora», representada por el simbolo «h» en minuscula y sin punto; asi como el «dia», representado por el
simbolo «d» en minuscula y sin punto.




Unidad

Seres vivos

Duracioén: 6 semanas

Eje integrador: organizacion

¢Cuantos tipos de organismos existen?

Reconociendo plantas.

Importancia de las plantas.

Reconociendo animales.

Competencia:

Emplear informacion sobre las caracteristicas y productos obtenidos de
plantas y animales para explicar la importancia que tiene la biodiversidad

en la vida cotidiana.

. Indagacion del concepto de

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

biodiversidad.

Clasificacion de seres vivos en grupos,
segun su aspecto y habitat.

Reconocimiento de las caracteristicas
fisicas y nutricion de las plantas.

Comparacion entre plantas silvestres y
de cultivo.

Identificacion y registro de los
productos de origen vegetal en la vida
cotidiana.

Clasificacion de plantas segun
su uso: alimenticias, medicinales,
ornamentales y de materias primas.

Reconocimiento de las caracteristicas
fisicas de grupos de animales
comunes.

Relaciona las caracteristicas fisicas
de un animal como adaptaciones al
habitat y forma de alimentacion.

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

. Explica con sus palabras en qué

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

consiste la biodiversidad.

Clasifica distintos seres vivos en
grupos, segun su aspecto y habitat.

Reconoce las caracteristicas fisicas y
nutricion de las plantas.

Compara las caracteristicas distintivas
entre plantas silvestres y de cultivo.

Identifica y registra los productos de
origen vegetal presentes en su vida
cotidiana.

Clasifica las plantas segun su
uso en alimenticias, medicinales,
ornamentales y de materias primas.

Reconoce las caracteristicas fisicas
de algunos grupos de animales
comunes.

Relaciona las caracteristicas fisicas de
un animal como adaptaciones a su
habitat y forma de alimentacion.
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4.9. Clasificacion de las formas de 4.9. Clasifica las formas de
desplazamiento de los animales. desplazamiento de los animales.
Importancia de los animales. 4.10. Identificacion y registro de los 4.10. Identifica y registra los productos de
productos de origen animal en la vida origen animal presentes en su vida
cotidiana. cotidiana.
4.11. Comparacion entre animales silvestres 4.11. Compara las caracteristicas
y domeésticos. distintivas entre animales silvestres y
domeésticos.
4.12. |dentificacion de amenazas y formas 4.12. |dentifica amenazas y formas de
de proteccion para la fauna silvestre. proteccion para la fauna silvestre.
Reconociendo hongos. 4.13.Reconocimiento de las caracteristicas 4.13.Reconoce las caracteristicas fisicas y
fisicas y forma de nutricion de los forma de nutricion de los hongos.
hongos.

Respeto a la biodiversidad en todas sus formas.

Dominio clave Diferentes tipos de seres vivos lucen y se comportan de manera particular.

Contenido actitudinal

Advierte la existencia de funciones de la biodiversidad.
Reconoce planos de simetria.
Reflexiona sobre los conceptos de domesticacion y feralidad.

Indicadores avanzados

Para la construccion inicial de agrupamientos se empleara un sistema artificial o natural, segun la concep-
cion planteada por el estudiantado, sin profundizar en la sistematica biologica.

No obstante, al introducir taxa especificos de plantas, animales y hongos, se emplearan aquellos compa-
tibles con el sistema de tres dominios de Woese*.




Unidad

Objetos técnicos

Duracion: 5 semanas

Eje integrador: tecnologia

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

Equilibrio.

Estructuras.

Transformaciones.

Cuidado de plantas y animales.

5.1
5.2.

5.3.

54.

5.5.

5.6.

5.7

5.8.

5.9.

Competencia:

Formular estrategias propias en cuanto al uso y disposicion de materiales

para la construccion colaborativa de objetos técnicos comunes.

Construccion de balanzas.

Registro de valores de magnitud
empleando un instrumento de
medicion de construccion propia.

Construccion de una estructura rigida:
modelo de puente.

Registro de valores de la maxima
resistencia que soporta una estructura
rigida.

Construccion de un dispositivo
transformador de energia.

Indagacion de como optimizar un
dispositivo de construccion propia.

Registro de tareas para el cuidado de
un animal domeéstico.

Construccion de una estructura para
cuidar animales silvestres.

Construccion y uso de terrarios.

5.1
5.2.

5.3.

54.

5.5.

5.6.

5.7

5.8.

59.

Construye una balanza.
Registra valores de magnitud

empleando un instrumento de
medicion de construccion propia.

Construye un modelo de puente
rigido.

Registra valores de maxima
resistencia para un modelo propio de
estructura rigida.

Construye un dispositivo
transformador de energia.

Explica sus ideas de codmo optimizar
un dispositivo de construccion propia.

Registra las tareas necesarias para el
cuidado de un animal domeéstico.

Construye una estructura para facilitar
el cuidado de animales silvestres.

Utiliza un terrario de construccion
propia.
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Contenido actitudinal Autoconfianza en su creatividad y conocimientos para encontrar soluciones ante una situacion nueva.

Dominio clave La estructura y materiales de un objeto condicionan su uso.

Indicadores avanzados Comprueba la resistencia de una estructura.
Realiza sus propias adecuaciones a los dispositivos construidos.

Se tomara como valor de «maxima resistencia» la cantidad total de masa que soporte una estructura sin
comprometer su integridad.

Siguiendo el SI, y de acuerdo con el RTS 01.02.01:18, la masa se expresara en «kilogramos», representados
por las letras «kg», ambas en minuscula y sin punto, pero también podra expresarse en «gramos», repre-
sentados por la letra «g» minuscula y sin punto.




Unidad

Ambiente y salud

Duracion: 5 semanas

Eje integrador: sistemas

Peligros en la escuela y el hogar.

Competencia:

Expresar apropiadamente las conclusiones obtenidas con su equipo de
trabajo para tomar acciones preventivas ante peligros comunes en el en-
torno y mantener una salud optima.

. Reconocimiento y prevencion de

accidentes comunes.

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

. Reconoce y propone medidas de

prevencion de accidentes comunes.

6.2. Identificacion de los factores de 6.2. Identifica los factores de peligro en el
peligro en el entorno. entorno.

Amenazas naturales. 6.3. Reconocimiento de amenazas 6.3. Reconoce las amenazas naturales
naturales comunes en El Salvador. comunes en El Salvador.

6.4. Clasificacion de las amenazas 6.4. Clasifica las amenazas naturales
naturales comunes en El Salvador, comunes en El Salvador, como
segun su origen. geologicas o meteorologicas.

6.5. Simulacion de acciones a seguir 6.5. Participa de un simulacro de
durante una emergencia por amenaza emergencia por amenaza natural.
natural.

Acciones humanas que transforman el 6.6. Reconocimiento de acciones 6.6. Reconoce la agriculturay la
entorno. humanas que transforman el entorno: construccion como acciones
agricultura y construccion. humanas que transforman el entorno.

6.7. Explicacion de la procedenciay 6.7. Explica que los objetos y sustancias
descarte de objetos y sustancias de de uso comun tienen una
uso comun. procedencia y un descarte.

6.8. Registro de los residuos generados en 6.8. Registra los residuos que genera en
la vida cotidiana. su vida cotidiana.
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: Cuidado personal.

Alimentacion saludable.

6.9. Relacion de los habitos higiénicos con
la buena salud.

6.10. Reconocimiento de las vacunas
Ccomo una tecnologia para prevenir
enfermedades.

6.11. Reconocimiento de practicas
higiénicas al preparar y manipular
alimentos.

6.12. Explicacion de los beneficios del
consumo variado de alimentos.

6.9. Relaciona los habitos higiénicos con
la buena salud.

6.10. Reconoce las vacunas como una
tecnologia para la prevencion de
enfermedades.

6.11. Distingue practicas higiénicas al
preparar y manipular alimentos.

6.12. Explica con sus palabras los
beneficios del consumo variado de

alimentos.

Contenido actitudinal

Sensibilizacion sobre los peligros cotidianos y las medidas para mantener una buena salud.

Dominio clave

Las acciones humanas tienen efectos sobre el ambiente y la salud.

Indicadores avanzados

Deduce la existencia de amenazas antropicas.
Advierte el uso de escalas para medir fendmenos naturales.

No se trabajard con las escalas sismicas, pero al hacer referencia a la magnitud o intensidad de un sismo,
deberan utilizarse las escalas Richter* para magnitud y Mercalli Modificada® para intensidad.

Las sefales de seguridad se basaran en la version vigente de la normativa de senalizacion de seguridad y
salud ocupacional del Instituto Salvadorefio del Seguro Social (ISSS)®.

La terminologia de gestion de riesgos debera ser compatible con la Politica Centroamericana de Gestion
Integral de Riesgo de Desastres, armonizada con el Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de De-
sastres 2015-2030".
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Programas de Estudio de

Tercer Grado

Competencias de grado

» Al finalizar el tercer grado el estudiantado sera competente para:

» Comparar las propiedades de diferentes objetos y sustancias de su entorno,
para formular sus propias conclusiones sobre procesos naturales y aplicacio-
nes cientificas.

» Formular interrogantes y explicaciones transitorias a fendmenos del entorno,
para afrontar situaciones novedosas que le supongan un desafio.

» Expresar publica y libremente sus ideas, registros y conclusiones obtenidas de
la experimentacién, para cooperar en la busqueda de soluciones a problemas.



Unidad

Medidas y fuerzas

Duracion: 5 semanas

Eje integrador: tecnologia

Instrumentos de medicion.

Tipos de fuerza.

Movimiento.

1.1

1.2.

1.3.

14.

1.5.

1.6.

Competencia:

Utilizar medidas directas obtenidas de objetos y sustancias del entorno,
para formular conclusiones propias acerca de como actuan las fuerzas y
su relacion con el movimiento.

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

Medicion directa empleando
diferentes instrumentos.

Seleccion del instrumento de
medicion apropiado segun el objeto a
medir.

Experimentacion con fuerzas de
contacto.

Experimentacion con fuerzas a
distancia.

Comparacion del comportamiento de
las fuerzas por contacto y a distancia.

Comunicacion de observaciones
acerca de los efectos de las fuerzas
sobre el estado de movimiento de los
objetos.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

16.

Obtiene valores para una misma
magnitud, empleando distintos
instrumentos.

Selecciona el instrumento de
medicion apropiado, segun el objeto
a medir.

Efectua un experimento que involucre
la manipulacion de fuerzas de
contacto.

Evidencia la accion de fuerzas a
distancia mediante un experimento.

Compara el comportamiento de las
fuerzas por contacto y a distancia.

Comunica sus observaciones acerca
de los efectos de las fuerzas sobre el
estado de movimiento de los objetos.
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Contenido actitudinal Predisposicion para cuestionar libremente la accion de fuerzas a distancia, utilizando el «por qué» y el ©

«COMOM. o0

[}

o

Dominio clave Las fuerzas pueden actuar por contacto o a distancia. 2
Indicadores avanzados Mide objetos empleando distintas unidades de medida.

Advierte el uso de unidades de medida para fuerzas y movimiento.

Las unidades de medida a emplear son las estandarizadas por el Sistema Internacional (SI), de acuerdo
con el Reglamento Técnico Salvadorefio (RTS) 01.02.01:18 o su actualizacion?.

La fuerza se expresara en «Newtons», representados por el simbolo «N» en mayuscula y sin punto. El
volumen se expresara en «litros», representados por el simbolo «L» preferiblemente en mayuscula y sin
punto. Empleando los prefijos del SI, también podra expresarse el volumen en «mililitros», representados
por los simbolos «mL», sin puntos, donde «m» es minuscula y «L» es preferiblemente mayuscula. La lon-
gitud se expresara en «metros», representados por el simbolo «m» en minuscula y sin punto. Empleando
los prefijos del SI, también se podra expresar la longitud en «centimetros», representados por los simbo-
los «kcm», en minusculas y sin punto; o en «milimetros», que se representan por los simbolos «mm», en
minusculas y sin punto. La masa se expresara en «kilogramos», representados por los simbolos «kg» en
minusculas y sin punto. También se podra expresar la masa en «gramos», representados por el simbolo
«g» en minuscula y sin punto.

Todos los valores obtenidos por medicion se expresaran como cantidades enteras.




Unidad Interacciones terrestres

Duracioén: 6 semanas

Competencia:
Comparar las caracteristicas de las mezclas y de los métodos de separa-

cion de sustancias para formular conclusiones propias sobre la estructura
de la Tierra y sus procesos internos.

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

Cambios fisicos y quimicos.

2.2.

2.7.

Identificacion de cambios fisicos y
quimicos.

Experimentacion con cambios fisicos
y quimicos reversibles e irreversibles.

elementos de uso comun.

Clasificacion de rocas por sus
caracteristicas y ambientes de
formacion.

2.2.

2.7.

. ldentifica cambios fisicos y quimicos.

Identifica cambios fisicos y quimicos
reversibles e irreversibles mediante la
experimentacion.

Mezclas. 2.3. Preparacion de distintos tipos de 2.3. Prepara distintos tipos de mezclas.
mezclas.

2.4. Descripcion de las principales 2.4. Describe las principales caracteristicas
caracteristicas de los métodos de de los métodos de separacion de
separacion de mezclas. mezclas.

2.5. Experimentacion con los métodos de 2.5. Efectua experimentos que involucren
separacion de mezclas. la separacion de mezclas.

Las rocas. 2.6. ldentificacion de rocas como 2.6. ldentifica las rocas como elementos

de uso comun.

Clasifica rocas por sus caracteristicas
y ambientes de formacion.




-
Rocas y volcanes.

Tipos de volcanes.

Capas de la Tierra.

Atmosfera terrestre.

\ (
2.8. Reconocimiento de los procesos

responsables de la formacion de las
rocas.

2.9. Comparacion de las caracteristicas
generales de los productos de origen
volcanico.

2.10. Clasificacion de los volcanes por sus
formas.

2.11. Clasificacion de los volcanes por su
tipo de erupcion.

2.12. Comparacion de las composiciones
quimicas y ubicacion de las capas de
la Tierra.

2.13. Representacion de la estructura
interna de la Tierra segun sus
propiedades fisicas.

2.14. Explicacion de la importancia de la
atmosfera para la vida en la Tierra.

2.15. Descripcion de las caracteristicas de
las capas atmosféricas de la Tierra.

2.8. Reconoce los procesos responsables
de la formacion de las rocas.

2.9. Compara las caracteristicas generales
de productos de origen volcanico.

2.10. Clasifica volcanes por sus formas.

2.11. Clasifica volcanes por su tipo de
erupcion.

2.12. Compara las composiciones quimicas
y ubicacion de las capas de la Tierra.

2.13. Representa la estructura interna de la
Tierra segun sus propiedades fisicas.

2.14. Explica la importancia de la atmosfera
para la vida en la Tierra.

2.15. Describe las caracteristicas de las
capas atmosféricas de la Tierra.

Automejora al efectuar una marcha experimental.

Dominio clave

.
Contenido actitudinal

La Tierra es un conjunto de mezclas en interaccion y cambio constante.

Indicadores avanzados

Percibe las rocas como mezclas que pueden contener minerales.

Advierte la existencia de volcanes submarinos.
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Unldad El agua Duracion: 5 semanas

Competencia:
Emplear registros y conclusiones propias acerca de las diversas fuentes de

agua y de sus propiedades como solvente, para proponer ideas encami-
nadas a prevenir la escasez y contaminacion del recurso.

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

Hidrosfera terrestre. 3.1. Representacion de las principales 1. Representa las principales
caracteristicas e importancia de los caracteristicas e importancia de los
OC€anos. OC€anos.

3.2. Descripcion de las principales 3.2. Describe las principales caracteristicas
caracteristicas e importancia de los e importancia de los lagos.
lagos.

3.3. Exploracion de las principales 3.3. Explora las principales caracteristicas
caracteristicas e importancia de los e importancia de los rios.
rios.

3.4. Descripcion de las principales 3.4. Describe las principales caracteristicas
caracteristicas e importancia de los e importancia de los glaciares.
glaciares.

3.5. Modelacion de un acuifero para 3.5. Emplea un modelo de un acuifero
estudiar sus caracteristicas e para estudiar sus caracteristicas e
importancia. importancia.

3.6. Modelacion de condiciones de 3.6. Emplea un modelo para observar
sequia. condiciones de sequia.

Propiedades del agua. 3.7. Experimentacion con las propiedades 3.7. EfectUa un experimento para
fisicas del agua. evidenciar las propiedades
fisicoquimicas del agua.

3.8. Distincion entre mezclas acuosas y 3.8. Distingue entre mezclas acuosas y
disoluciones. disoluciones.

. J U J \U J
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Disoluciones, suspensiones y coloides.

Tratamiento del agua.

N\ (

3.9. ldentificacion de disoluciones,
suspensiones y coloides en el
ambiente.

3.10. Preparacion de disoluciones con
sustancias cotidianas.

3.11. Clasificacion de las disoluciones por
su grado de saturacion.

3.12. Exploracion de las propiedades de los

coloides y suspensiones, empleando
muestras.

3.13. Experimentacion con procesos de
potabilizacion del agua.

3.14. Reconocimiento de la importancia de
tratar las aguas residuales.

3.9. ldentifica disoluciones, suspensiones
y coloides en el ambiente.

3.10. Prepara disoluciones con sustancias
cotidianas.

3.11. Clasifica disoluciones por su grado de
saturacion.

3.12. Explora las propiedades de los
coloides y suspensiones a partir de
muestras.

3.13. Efectua un experimento que simule
procesos para la potabilizacion del
agua.

3.14. Reconoce la importancia de brindar
tratamiento a las aguas residuales.

Contenido actitudinal

Responsabilidad en el uso del recurso agua.

Dominio clave

El agua es un recurso abundante, pero fragil.

Indicadores avanzados

Reconoce variables medibles para la descripcion de sistemas naturales.
Utiliza un simulador para observar fendmenos naturales.
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Unidad Las plantas

Duracion: 5 semanas

Competencia:

Generar esquemas, registros y explicaciones transitorias para describir la
apariencia, desarrollo y comportamiento de plantas en condiciones con-

troladas.
Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

Morfologia y funciones de los 6rganos de 4.1. Reconocimiento de los drganos 4.1. Reconoce los drganos presentes en

las plantas. presentes en las plantas con semilla. las plantas con semilla.

4.2. Relacion de los 6rganos vegetales con 4.2. Relaciona los 6rganos vegetales con
sus funciones. sus funciones.

4.3. Clasificacion de 6rganos vegetales 4.3. Clasifica 6rganos vegetales por sus
por sus formas. formas.

4.4. Elaboracion de catalogo de 4.4. Elabora un catalogo de estructuras
estructuras vegetales presentes en vegetales presentes en plantas de la
plantas de la comunidad. comunidad.

Grupos de plantas. 4.5. Comparacién de la anatomia de 4.5. Compara la anatomia de distintas
distintas plantas con semilla y sin plantas con semilla y sin semilla.
semilla.

4.6. Clasificacion de los grupos de plantas 4.6. Clasifica grupos de plantas terrestres
terrestres por su anatomia. por su anatomia.

Tropismos y nastias. 4.7. Indagacion de los conceptos de 4.7. Explica con sus palabras los
tropismo y nastia. conceptos de tropismo y nastia.

4.8. Experimentacion con tropismos. 4.8. Efectua un experimento donde se

evidencie uno o mas tropismos.

4.9. Experimentacion con nastias. 49. Efectua un experimento donde se

evidencie una 0 mas nastias.




Contenido actitudinal

Dominio clave

Indicador avanzado

Orden al tomar registros y catalogar informacion acerca de los seres vivos.

Los seres vivos pueden estudiarse mediante la observacion sistematica.

Relaciona la funcion de las hojas con la obtencion de energia fotovoltaica.

Los taxa especificos para las plantas terrestres deberan ser compatibles con el sistema de tres dominios
de Woese®.

La escritura de taxa y nombres cientificos se regira por la version vigente del Codigo Internacional de No-
menclatura para algas, hongos y plantas (ICBN, por sus siglas en inglés)8, donde los nombres propios en
latin para cada taxon, exceptuando aquellos con rango de especie, se escriben siempre con inicial mayus-
cula; mientras que su traduccion al espafiol se escribe en minusculas. Asimismo, los nombres cientificos
se componen de un «genero» y una «especie», ambos en latin y en cursiva, o subrayado discontinuo,
cuando la escritura es manual. El «género» siempre con inicial mayuscula y la «especie» en minusculas.
No se emplearan nombres trinomiales, ni tampoco la nomenclatura especifica para hibridos y plantas
cultivadas.

Los nombres comunes se escribiran entrecomillados y en minuscula, excepto cuando se refieran a un
nombre propio.

O
o
@
-
bo
-
Q
(3}
]
-




Unidad

Los animales

Duracioén: 6 semanas

Eje integrador: organizacion

Caracteristicas de los animales.

Grupos de animales.

5.7

5.2.

5.3.

54.

5.5.

5.6.

5.8.

59.

Competencia:

Expresar libremente sus ideas, registros y conclusiones obtenidas median-

te la observacion directa o busqueda de informacion para describir las
caracteristicas de distintos grupos de animales y su importancia.

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

. Indagacion sobre planos de simetria
corporal en animales.

Reconocimiento de etapas de
desarrollo en los animales.

Observacion y registro de taxismos.

Clasificacion de las formas de
nutricion e intercambio de gases en
animales.

Elaboracion de un resumen sobre
las caracteristicas unificadoras de los
animales.

Descripcion de las caracteristicas
distintivas de poriferos y cnidarios.

Reconocimiento de las caracteristicas
morfologicas de invertebrados
vermiformes: platelmintos,
nematelmintos, anélidos y rotiferos.

Observacion de muestras en el
Mmicroscopio estereoscopico.

Representacion esquematica de
distintos grupos de artropodos.

. Ejempilifica la simetria corporal de un

5.2.

5.3.

54.

5.5.

5.6.

57

5.8.

509.

animal.

Reconoce que los animales presentan
un desarrollo gradual.

Explica un tipo de taxismo
evidenciado mediante la observacion.

Clasifica las formas de nutricion e
intercambio de gases en animales.

Resume las caracteristicas
unificadoras de los animales.

Describe las principales caracteristicas
anatomicas de poriferos y cnidarios.

Reconoce las principales
caracteristicas morfologicas de
invertebrados vermiformes.

Identifica la apariencia de una
muestra vista al microscopio
estereoscopico.

Esquematiza las principales
caracteristicas fisicas de distintos
grupos de artropodos.




N\

Los vertebrados.

N\ N\
5.10. Representacion esquematica de 5.10. Esquematiza las principales
distintos grupos de moluscos. caracteristicas fisicas de distintos
grupos de moluscos.
5.11. Descripcion de las caracteristicas 5.11. Describe las principales caracteristicas
morfoldgicas de los equinodermos. morfologicas de los equinodermos.
5.12. Descripcion de las caracteristicas 5.12. Describe las caracteristicas
morfologicas de los vertebrados. morfoldgicas de los vertebrados.
5.13. Caracterizacion anatomica de los 5.13. Caracteriza la anatomia basica de los
principales grupos de vertebrados. principales grupos de vertebrados.
/A /  \

Empatia por la vida animal.

Contenido actitudinal

Dominio clave

Los animales son los seres vivos mas diversos que se conocen.

Indicadores avanzados

Manipula un microscopio estereoscopico.
Reconoce al ser humano como un vertebrado.

Los taxa especificos para los animales deberan ser compatibles con el sistema de tres dominios de Woese.
La escritura de taxa y nombres cientificos se regira por la version vigente del Codigo Internacional de No-
menclatura Zooldgica (ICZN, por sus siglas en inglés)®, donde los nombres propios en latin para cada taxén,
exceptuando aquellos con rango de especie, se escriben siempre con inicial mayuscula; mientras que su
traduccion al espafiol se escribe en minusculas. Asimismo, los nombres cientificos se componen de un «gé-
nero» y una «especie», ambos en latin y en cursiva, o subrayado discontinuo, cuando la escritura es manual.
El «género» siempre con inicial mayuscula y la «especie» en minusculas.

No se incluirad el uso de nombres trinomiales.

Los nombres comunes se escribiran entrecomillados y en minuscula, excepto cuando se refieran a un nom-
bre propio.
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Unidad

Los microorganismos

Duracion: 5 semanas

Eje integrador: interacciones

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

Agentes patdgenos.

Tipos de microorganismos.

Importancia de los microorganismos.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.
6.6.

6.7

6.8.

6.9.

Competencia:

Formular interrogantes y explicaciones transitorias a la ocurrencia y pro-
pagacion de microorganismos para descubrir como funcionan algunos
meétodos de preservacion de alimentos y prevencion de enfermedades

microbianas.

. Indagacion de los conceptos de
infeccion y enfermedad.

Observacion de microorganismos en
el microscopio.

Representacion de agentes
patdgenos.

Reconocimiento de sustancias de
accion desinfectante.

Preparacion de cultivos microbianos.

Descripcion de las caracteristicas de
algas, hongos, protozoos y bacterias.

Experimentacion del tiempo de
degradacion de residuos y alimentos.

Reconocimiento de alimentos

transformados por microorganismaos.

Experimentacion con métodos de
conservacion de alimentos.

. Explica con sus palabras los

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.
6.6.

6.7

6.8.

6.9.

conceptos de infecciony
enfermedad.

Reconoce la apariencia de un
microorganismo visto en el
microscopio optico.
Representa agentes patdogenos
MIiCroscopicos.

Reconoce tipos de sustancias con
accion desinfectante.

Prepara un cultivo microbiano.

Describe las caracteristicas distintivas
de algas, hongos, protozoos y
bacterias.

Efectua un experimento donde se
mida el tiempo de degradacion de
residuos y alimentos.

Reconoce alimentos transformados
por microorganismaos.
Efectua un experimento que involucre

métodos de conservacion de
alimentos.




Conciencia sobre practicar habitos higiénicos personales.

Dominio clave

Contenido actitudinal

Aunque no pueden verse a simple vista, los microorganismos son parte importante de la vida cotidiana.

Indicadores avanzados

Cuestiona sobre las enfermedades no transmisibles.
Asocia a los virus como agentes infecciosos.

Los taxa especificos empleados para los distintos grupos de microorganismos deberan ser compatibles con
el sistema de tres dominios de Woese.

La escritura de los taxa y nombres cientificos y se regiran por las versiones vigentes de los codigos ICBN,
ICNZ , y el Cddigo Internacional de Nomenclatura de Bacterias (ICNB, por sus siglas en inglés)!°, donde los
nombres propios en latin para cada taxon, exceptuando aquellos con rango de especie, se escriben siempre
con inicial mayuscula; mientras que su traduccion al espafiol se escribe en minuscula.

Los nombres cientificos se componen de un «género» y una «especie», ambos en latin y en cursiva, o con
subrayado discontinuo, cuando la escritura es manual. El «género» siempre con inicial mayuscula y la «es-
pecie» en minusculas.

Los nombres comunes se escriben entrecomillados y en minuscula, excepto cuando se refieran a un nom-
bre propio.

Si se emplean, la escritura de taxa y nombres cientificos de virus se regiran por la version vigente del Codigo
Internacional de Clasificacion y Nomenclatura de Virus (ICVCN, por sus siglas en inglés).
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Programas de Estudio de

Competencias de grado

Al finalizar el cuarto grado el estudiantado sera competente para:

Comparar las propiedades de diferentes objetos, sustancias y fenédmenos de
su entorno, para formular sus propias conclusiones sobre procesos naturales y
aplicaciones cientificas.

Formular interrogantes y explicaciones transitorias a fenomenos del entorno,
para analizar y afrontar situaciones novedosas que le supongan un desafio.

Compartir publicamente y con lenguaje cientifico sus ideas, registros y con-
clusiones obtenidas de la experimentacion, para cooperar en la busqueda de
soluciones a problemas.



Unidad

Maquinas y energia

Duracion: 5 semanas

Eje integrador: tecnologia

Maquinas simples.

Maquinas complejas.

Tecnologia en el entorno.

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

17

1.8.

Competencia:

Formular interrogantes sobre el funcionamiento y la construccion de dis-
positivos cotidianos para determinar los tipos de maquinas que los inte-

grany las transformaciones energéticas que realizan.

Indagacion del concepto de maquinas
simples, a partir de dispositivos del
entorno.

Clasificacion de las maquinas simples,
a partir de sus definiciones clasicas.

Identificacion de palancas de
diferente clase en dispositivos
cotidianos.

Indagacion del concepto de maquinas
complejas, a partir de dispositivos del
entorno.

Identificacion de tipos de maquinas
simples dentro de maquinas
complejas.

Construccion de una maquina
compleja.

Elaboracion de inventario de los
objetos tecnoldgicos de uso diario.

Identificacion de las fuentes de
energia en objetos tecnologicos de
uso diario.

1.1

1.2.

1.3.

14.

1.5.

16.

17

1.8.

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

Ejemplifica maquinas simples, a partir
de dispositivos del entorno.

Clasifica las maquinas simples, a partir
de sus definiciones clasicas.

Identifica palancas de diferente clase
en dispositivos cotidianos.

Ejemplifica maquinas complejas, a
partir de dispositivos del entorno.

Identifica tipos de maquinas simples
dentro de maquinas complejas.

Construye una maquina compleja.

Elabora un inventario simple de los
objetos tecnoldgicos de uso diario.

Identifica las fuentes de energia de
objetos tecnoldgicos de uso diario.
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p
Transformaciones de la energia.

N\ N\ )

1.9. Relacion entre la forma de energia 1.9. Relaciona la forma de energia
empleada por un dispositivo y su empleada por un dispositivo y su
utilidad. utilidad.

1.10. Calculo de las transformaciones de 1.10. Efectua calculos simples de
energia en electrodomeésticos y el transformacion de energia en
cuerpo humano. electrodomeésticos y el cuerpo

humano.

Contenido actitudinal

Curiosidad por comprender el funcionamiento de dispositivos de uso cotidiano.

Dominio clave

Las maquinas pueden reducir la cantidad de fuerza necesaria para efectuar una tarea.

Indicadores avanzados

Identifica distintas unidades de medida para expresar cantidades de energia.
Incluye la produccion de electricidad como una transformacion energética.

Las unidades de medida a emplear son las estandarizadas por el Sistema Internacional (SI)}, de acuerdo
con el Reglamento Técnico Salvadorerfio (RTS) 01.02.01:18 o su actualizacion?.

La fuerza se expresara en «Newtons», representado por el simbolo «N» en mayuscula y sin punto.

La energia se expresara en «Joules», representados por el simbolo «J» en mayuscula y sin punto. La po-
tencia se expresara en «watts», representados por el simbolo «W» en mayuscula y sin punto.

La longitud se expresara en «metros», representados por el simbolo «m» en minuscula y sin punto. El area
se expresara en «metros cuadrados», representados por los simbolos «m?», sin espacios y sin puntos.

La masa se expresara en «kilogramos», representados por los simbolos «kg» en minusculas y sin puntos.
También se podra expresar la masa en «gramos», representados por el simbolo «g» minuscula y sin punto.
Todas las unidades de medida podran expresarse empleando cualquiera de los prefijos aceptados por el
Sl, tales como: «mili», «centi», «deci» y «kilo», respetando sus reglas de escritura.

'III ,



Unidad Nutricion

Duracioén: 6 semanas
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Competencia:

Comparar valores de composicion nutricional y contenido energético de
alimentos de consumo diario con parametros biométricos simples, para
formular conclusiones propias sobre la idoneidad de los habitos alimenti-
cios seguidos en el hogar.

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

¢Qué es un nutriente? 2.1. Indagacion sobre los conceptos de 2.1. Explica con sus palabras los
alimento y nutriente. conceptos: alimento y nutriente.

2.2. Clasificacion de los nutrientes: 2.2. Clasifica los nutrientes en las
macronutrientes y micronutrientes. categorias de macronutriente y

micronutriente.
Consumo y obtencion de energia. 2.3. Comparacion del valor nutritivo de 2.3. Compara el valor nutritivo de
alimentos comunes. alimentos comunes.

2.4. Estimacion de la cantidad de 2.4. Estima la cantidad de alimento
alimento necesaria para suplir los necesaria para suplir los
requerimientos nutricionales. requerimientos nutricionales.

2.5. Comparacion del gasto y obtencion 2.5. Compara el gasto y la obtencion de la
de la energia contenida en la dieta energia contenida en la dieta diaria.
diaria.

Alimentacion saludable. 2.6. Clasificacion de los grupos de 2.6. Clasifica los alimentos en grupos
alimentos. estandarizados.

2.7. Elaboracion de menus segun 2.7. Elabora un menu tomando en cuenta
requerimientos nutricionales. los requerimientos nutricionales de

una persona.

2.8. Identificacion de métodos de 2.8. Identifica métodos de preparacion
preparacion y almacenamiento y almacenamiento adecuado de

L ) adecuado de alimentos. alimentos.




p
Antropometria.

Cultivos.

N\ 4 N\ 4

2.9. Medicion de variables utiles para
conocer el estado nutricional del ser
humano.

2.10. Ejercitacion con elusoy
la representacion de datos
antropomeétricos.

2.11. Practica de técnicas basicas para
cultivo en huertos.

2.12. Clasificacion de tipos de cultivos
vegetales segun su proposito e
intensidad.

2.13. Exploracion de la procedencia de los
alimentos consumidos en el hogar.

2.9. Hace mediciones cuantitativas de
variables utiles para conocer el estado
nutricional del ser humano.

2.10. Realiza un ejercicio donde represente
y utilice datos antropomeétricos.

2.11. Practica técnicas basicas para cultivo
en huertos.

2.12. Clasifica algunos tipos de cultivos
vegetales segun su proposito e
intensidad.

2.13. Determina la procedencia de los
alimentos que se consumen en su
hogar.

Contenido actitudinal

Interés por el consumo de una dieta nutritiva y saludable.

Dominio clave

La energia del cuerpo humano proviene de los alimentos, y puede medirse.

Indicadores avanzados

Calcula indicadores de nutricion empleando sus propias mediciones.

Relaciona el uso de tecnologias agricolas con la productividad.

6

La clasificacion de los grupos alimenticios y recomendaciones debera ser compatible con la version vi-
gente de la guia alimentaria para las familias salvadorefias®?, y los convenios entre la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Alimentacion (FAO, por sus siglas en inglés) y el Ministerio de Educacion, Ciencia

y Tecnologia (MINEDUCYT).

Las unidades de medida a emplear son las estandarizadas por el SI, de acuerdo con el RTS 01.02.01:18 o

su actualizacion.

La energia se expresara en «Joules», representados por el simbolo «J» en mayuscula y sin punto. La
energia térmica podra expresarse también en «kilocalorias», representadas por los simbolos «kcal», en

minusculas y sin puntos, donde 1 kcal = 4184 J.

La longitud se expresara en «metros», representados por el simbolo «m», en minuscula y sin punto. El area
se expresara principalmente en «metros cuadrados», representados por los simbolos «m?», pero también
podra expresarse en «hectareas», representadas por los simbolos «ha», en minusculas y sin puntos.




El volumen se expresara en «litros», representados por el simbolo «L», preferiblemente en mayuscula y sin
punto. También podrd expresarse el volumen en «metros cubicos», representados por los simbolos «m3».
La masa se expresara en «kilogramos», representados por los simbolos «kg» en minuscula y sin puntos.
Todas las unidades de medida, excepto la «hectarea (ha)» y la «kilocaloria (kcal)», podran expresarse em-
pleando cualquiera de los prefijos aceptados por el Sl.
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Unidad

Naturaleza y sus interacciones

Duracioén: 6 semanas

Eje integrador: interacciones

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

Introduccion a la ecologia.

Competencia:

Explorar las caracteristicas de los sistemas naturales terrestres y de los
fendmenos extremos que en ellos ocurren, para proponer acciones enca-
minadas a reducir riesgos derivados de la interaccion sociedad-ambiente.

. Indagacion de los conceptos de
interacciones bioldgicas, condiciones
ambientales y requerimientos
ecologicos.

3.2. Reconocimiento y clasificacion de 3.2. Reconocey clasifica componentes
factores bidticos y abiodticos. ambientales en factores bidticos y
abidticos.
Niveles de organizacion ecologica. 3.3. Caracterizacion de los niveles de 3.3. Caracteriza los niveles de
organizacion ecologica. organizacion ecologica.
Ecosistemas. 3.4. Reconocimiento de la diversidad 3.4. Reconoce distintos tipos de
ecosistemica. ecosistemas.
3.5. Reconocimiento de tipos de 3.5. Reconoce los principales tipos de
formaciones vegetales de El Salvador. formaciones vegetales de El Salvador.
3.6. Representacion de las interacciones 3.6. Representa las interacciones
ecologicas de un ecosistema. ecoldgicas de un ecosistema.
3.7. Representacion de cadenas troficas 3.7. Representa cadenas troficas acuaticas
acuaticas y terrestres. y terrestres.
3.8. Indagacion de los conceptos de 3.8. Explica con sus palabras los
habitat y nicho ecoldogico. conceptos de habitat y nicho
ecoldogico.
\_ o

. Diferencia los conceptos de

interacciones bioldgicas, condiciones
ambientales y requerimientos
ecoldogicos.




Fendmenos hidrometeorologicos.

Fendmenos geoldgicos.

Vulnerabilidad y riesgos.

r

3.9. Indagacion sobre la diversidad
de fendmenos naturales de tipo
hidrometeorologico.

3.10. Explicacion del origen 'y
comportamiento de ciclones y
tormentas.

3.11. Descripcion de las caracteristicas de
los climas tropicales.

3.12. Indagacion de la diversidad de
fendmenos geoldgicos.

3.13. Simulacion del origen'y
comportamiento de algunos
fendmenos geoldgicos.

3.14. Recopilacion historica de los
principales eventos geoldgicos con
impacto en la sociedad salvadorefia.

3.15. Identificacion de amenazas naturales
y antropicas comunes en El Salvador y
la comunidad.

3.16. Indagacion de los conceptos de
vulnerabilidad y capacidad.

3.17. Reconocimiento de los principales
riesgos presentes en El Salvador.

3.18. Practica de un simulacro de
emergencia.

3.9. Ejemplifica la diversidad de
fendmenos naturales de tipo
hidrometeorologico.

3.10. Explica el origen y comportamiento
de ciclones y tormentas.

3.11. Describe las caracteristicas de los
climas tropicales.

3.12. Ejemplifica la diversidad de
fendmenos naturales de tipo
geologico.

3.13. Explora el uso de simulaciones para
estudiar el origen y comportamiento
de fendmenos geologicos.

3.14. Elabora un registro historico de los
principales eventos geoldgicos con
impacto en la sociedad salvadorefia.

3.15. Identifica amenazas naturales y
antropicas comunes en El Salvador y
la comunidad.

3.16. Ejemplifica los conceptos de
vulnerabilidad y capacidad.

3.17. Reconoce los principales riesgos
presentes en El Salvador.

3.18. Practica un simulacro de emergencia.
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Contenido actitudinal Respeto ambiental en el desarrollo de las actividades cotidianas.

Dominio clave Los seres vivos, incluyendo al ser humano, interaccionan entre siy con el entorno, el cual les provee con-
diciones y recursos.

Indicadores avanzados Relaciona la salud de los ecosistemas con su capacidad de proteccion ante amenazas.
Advierte el uso de instrumentos y escalas de medicion para fendmenos hidrometeoroldgicos o geoldgicos.

Toda variable ambiental, asi como las transferencias de energia, se expresaran en las unidades del S, de
acuerdo con el RTS 01.02.01:18 o su actualizacion.

La clasificacion empleada para las areas terrestres, segun su comportamiento bioclimatico, debera ser
compatible con el sistema de clasificacion de zonas de vida de Holdridge?®, mientras que la caracteriza-
cion del clima debera ser compatible con la clasificacion climatica de Koppen-Geiger'“.

Las sefiales de seguridad se basaran en la version vigente de la normativa de sefializacion de seguridad y
salud ocupacional del Instituto Salvadorefio del Seguro Social (ISSS)®.

La terminologia de gestion de riesgos debera ser compatible con la Politica Centroamericana de Gestion
Integral de Riesgo de Desastres, armonizada con el Marco de Sendai para la Reduccion del Riesgo de
Desastres 2015-2030".




Unidad 4 Sistema solar

Duracion: 5 semanas

Eje integrador: organizacion

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

El Sol.

La Luna.

La Tierra.

Eclipses.

Planetas.

4.1

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

Competencia:

Formular explicaciones transitorias acerca de la composicion y el movi-
miento de los objetos astrondmicos del sistema solar, para describir su
comportamiento general y formas de estudiarlos.

Descripcion de los diferentes modelos
del sistema solar.

Modelacion de la estructura del Sol.

Representacion de las propiedades
fisicas de la Luna y su interaccion con
la Tierra.

Descripcion de hipotesis sobre la
formacion de la Luna.

Explicacion de las fases de la Luna.

Modelacion del eje de inclinacion de
la Tierra.

[dentificacion de los movimientos de
precesion y nutacion.

Representacion de la interaccion de
la Tierra, el Sol y la Luna, durante la
formacion de eclipses.

Descripcion de las caracteristicas
fisicas y quimicas de los planetas que
forman el sistema solar.

. Describe diferentes modelos del

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

409.

sistema solar.

Utiliza un modelo para explicar la
estructura del Sol.

Representa las propiedades fisicas de
la Lunay su interaccion con la Tierra.

Describe una hipotesis sobre la
formacion de la Luna.

Explica las fases de la Luna.

Ejemplifica el eje de inclinacion de la
Tierra empleando un modelo.

|[dentifica los movimientos de
precesion y nutacion.

Representa la interaccion de la Tierra,
el Soly la Luna, durante la formacion
de eclipses.

Describe las caracteristicas fisicas y
quimicas de los planetas que forman
el sistema solar.
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Satélites y asteroides. 4.10.Indagacién de los conceptos de 4.10.Explica los conceptos de satélite
satélite natural, satélite artificial y natural, satélite artificial y asteroides.
asteroides.

4.11. Reconocimiento de algunos satélites 4.11. Reconoce algunos satélites naturales
naturales del sistema solar. del sistema solar.
4.12. Caracterizacion de otros objetos 4.12. Caracteriza distintos objetos
astronodmicos del sistema solar. astronomicos del sistema solar.
Contenido actitudinal Apertura mental para visualizar y abordar situaciones no intuitivas.
Dominio clave Distintos objetos del sistema solar tienen caracteristicas particulares que pueden estudiarse desde la Tierra.
Indicadores avanzados Advierte que otras estrellas pueden presentar caracteristicas distintas a las del Sol.

Deduce la existencia de exoplanetas y otros sistemas solares.

Toda variable utilizada para describir los cuerpos astrondmicos se expresara en las unidades del SI, de
acuerdo con el RTS 01.02.01:18 o su actualizacion.

La temperatura podra expresarse en «grados Celsius», representados por los simbolos «°C», sin punto y
sin espacio entre ellos, donde «C» es mayuscula.

La longitud podra expresarse en «unidades astrondmicas», representadas por los simbolos «UA», preferi-
blemente en mayusculas y sin puntos.




Unidad Cuerpo humano: materia y energia
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Duracioén: 5 semanas

Competencia:

Expresar con lenguaje cientifico ideas y conclusiones propias, obtenidas
del modelaje o uso de simulaciones, para describir el funcionamiento
general y los cuidados de los sistemas: digestivo, respiratorio, circulatorio
y excretor.

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

Sistema digestivo.

5.1. Descripcion de las funciones, la . Describe las funciones, la importancia

Sistema respiratorio.

Sistema circulatorio.

5.2.

5.3.

54.

5.5.

5.6.

5.7

importancia y los cuidados del
sistema digestivo.

Construccion de modelo del sistema
digestivo.

Descripcion de las funciones, la
importancia y los cuidados del
sistema respiratorio.

Construccion de modelo del sistema
respiratorio.

Manipulacion de simulaciones para
explicar la estructura y las funciones
sistémicas.

Descripcion del funcionamiento y los
cuidados del sistema circulatorio.

Vinculacion del sistema circulatorio
con los demas sistemas del cuerpo
humano.

5.7

5.2.

5.3.

54.

5.5.

5.6.

y los cuidados del sistema digestivo.

Construye un modelo del sistema
digestivo.

Describe las funciones, la importancia
y los cuidados del sistema
respiratorio.

Construye un modelo del sistema
respiratorio.

Explora el uso de simulaciones para
explicar la estructura y las funciones
sistémicas.

Describe el funcionamiento y los
cuidados del sistema circulatorio.

Explica los vinculos del sistema
circulatorio con los demas sistemas
del cuerpo humano.




p
Sistema excretor.

N\ N\

5.8. Uso de simulacion para explicar las 5.8. Explica las partes y funciones
partes y funciones principales del principales del sistema excretor
sistema excretor. mediante un modelo o simulacion.

5.9. Descripcion de la importancia y los 5.9. Describe la importancia y los
cuidados del sistema excretor. cuidados del sistema excretor.

/. /J  \\

Contenido actitudinal

Dominio clave

Indicadores avanzados

Cuidado personal para mantener una buena salud.

El cuerpo humano esta integrado por sistemas de 6rganos con funciones especificas e interconectadas.

Relaciona los examenes clinicos con el monitoreo de las funciones sistémicas.
Deduce la utilidad de simulaciones o modelos para estudiar enfermedades.

Las unidades de medida a emplear son las estandarizadas por el SI, de acuerdo con el RTS 01.02.01:18 o su
actualizacion.

La energia se expresara en «Joules», representados por el simbolo «J» en mayuscula y sin punto. La energia
térmica podra expresarse también en «kilocalorias», representadas por los simbolos «kcal», en minusculas
y sin puntos, donde 1 kcal = 4184 J.

La presion se expresara en «Pascales», representados por los simbolos «Pa» sin puntos, donde «P» es ma-
yuscula y «a» minuscula.

La temperatura podra expresarse en «grados Celsius», representados por los simbolos «°C».

Todas las unidades de medida, excepto «grados Celsius», podran expresarse empleando cualquiera de los
prefijos del SI.

J




Unidad

Cuerpo humano: movimiento e interacciones

Eje integrador: sistemas

Sistema musculoesquelético.

Sistemas sensorial y nervioso.

6.1

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7

6.8.

Competencia:

Duracioén: 5 semanas

Compartir publicamente y con lenguaje cientifico los registros y las obser-
vaciones experimentales propias, para explicar el funcionamiento general 'y
los cuidados de los sistemas: muscular, esquelético, nervioso y reproductor.

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

Indagacion de las estructuras
musculares, oseas y articulaciones del
cuerpo humano.

Practica con el funcionamiento de
musculos y articulaciones.

Modelacion de la contraccion
muscular para generar movimiento.

Descripcion de la morfologia, las
funciones y formas de proteccion de
huesos y cartilagos.

Representacion de los principales
musculos esqueléticos y huesos del
cuerpo humano.

Experimentacion con los sistemas
sensoriales del cuerpo humano.

Explicacion de las funciones, la
importancia y los cuidados del
sistema nervioso.

Representacion de las partes
principales del sistema nervioso
humano.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7

6.8.

Ejemplifica estructuras musculares,
oseas y articulaciones en el cuerpo
humano.

Practica con el funcionamiento de
musculos y articulaciones.

Elabora un modelo de la contraccion
muscular para generar movimiento.

Describe la morfologia, las funciones
y formas de proteccion de huesos y
cartilagos.

Elabora una representacion de los
principales musculos esqueléticos y
huesos del cuerpo humano.

Desarrolla un experimento para
evidenciar la percepcion sensorial del
cuerpo humano.

Explica las funciones, la importancia y
los cuidados del sistema nervioso.

Elabora una representacion de
las partes principales del sistema
nervioso humano.
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p
Sistema reproductor.

N\

6.9. Descripcion de la estructura del
sistema reproductor femenino y
masculino.

6.10. Explicacion de la importancia y
cuidados del sistema reproductor.

6.9. Describe la estructura del sistema
reproductor femenino y masculino.

6.10. Explica la importancia y cuidados del
sistema reproductor.

Contenidos actitudinales

Habito de mantener una postura adecuada.
Sensibilizacion por el cuidado de los sentidos.

Dominio clave

Distintos sistemas de 6rganos interactian para efectuar tareas complejas como la percepcion y el movi-
miento.

Indicador avanzado

Ejemplifica tecnologias médicas para la exploracion no invasiva del cuerpo humano.

Las unidades de medida a emplear son las estandarizadas por el Sl, de acuerdo con el RTS 01.02.01:18 o su
actualizacion.

La energia se expresara en «Joules», representados por el simbolo «J» en mayuscula y sin punto. La energia
térmica podra expresarse también en «kilocalorias», representadas por los simbolos «kcal», en minusculas
y sin puntos, donde 1 kcal = 4184 J.

La presion se expresara en «Pascales», representados por los simbolos «Pa» sin puntos, donde «P» es ma-
yuscula y «a» minuscula.

La temperatura podra expresarse en «grados Celsius», representados por los simbolos «°C».

Todas las unidades de medida, excepto «grados Celsius», podran expresarse empleando cualquiera de los
prefijos del SI.
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Programas de Estudio de

Competencias de grado

Al finalizar el quinto grado el estudiantado sera competente para:

Relacionar las mediciones obtenidas de la manipulacién de variables experi-
mentales, con los principios cientificos en estudio, para generar sus propias
conclusiones sobre el funcionamiento de un proceso natural o tecnologia.

Formular sus propias hipétesis y adecuaciones procedimentales, como estra-
tegias para afrontar situaciones desafiantes, buscar conexiones interdisciplina-
res o mejorar resultados previos.

Compartir publicamente y con lenguaje cientifico sus ideas, registros y con-
clusiones obtenidas de la experimentacion, para cooperar en la busqueda de
soluciones a problemas.



Unidad

Magnitudes fisicas

Duracion: 5 semanas

Eje integrador: organizacion

Sistema Internacional de Unidades.

1.1

Competencia:

Expresar con nomenclatura cientifica apropiada las mediciones directas e
indirectas obtenidas mediante experimentacion, para resolver situaciones
gue requieran una exactitud o precision determinada.

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

Medicion directa de magnitudes
fisicas en las unidades fundamentales
del Sistema Internacional (SI)*.

Mide directamente magnitudes fisicas
fundamentales, en unidades del
Sistema Internacional SI.

1.2. Medicion directa de magnitudes 1.2. Mide directamente magnitudes fisicas
fisicas en las unidades derivadas del Sl. derivadas, en unidades del SI.

1.3. Calculo de magnitudes fisicas 1.3. Realiza calculos de magnitudes
derivadas a partir de unidades derivadas, a partir de fundamentales.
fundamentales del SI.

1.4. Representacion de cantidadesy 1.4. Escribe correctamente las
unidades bajo los lineamientos del SI expresiones y simbologias segun el S|
y el Reglamento Técnico Salvadorefio y el Reglamento Técnico Salvadorefio
(RTS) de metrologia. (RTS) de metrologia.

Cifras y conversiones. 1.5. Uso de cifras significativas, técnicas 1.5. Expresa correctamente cantidades
de redondeo y notacion cientifica. mediante técnicas de redondeo.

1.6. Conversion de unidades de medida 1.6. Transforma unidades de medida
empleando factores de conversion. mediante factores de conversion.

Error en la medida 1.7. Comparacion entre precision y 1.7. Compara precision y exactitud en el
exactitud de un instrumento de contexto de una medicion.
medida.

1.8. Identificacion de fuentes de error al 1.8. ldentifica las fuentes de error cuando

utilizar instrumentos de medicion. se realiza una medicion.
\




1.9. Estimacion de la propagacion del 1.9. Realiza calculos de propagacion del
error al momento de manipular varias error en una medida.
mediciones.

Contenido actitudinal

Dominio clave

Indicador avanzado

Rigor al utilizar la nomenclatura cientifica apropiada para expresar valores de magnitud y al operar cifras.

Toda medida siempre tendra un error que puede estimarse y reducirse.

Elabora un reporte simple de laboratorio, respetando la nomenclatura del Sl al presentar sus resultados.

Las unidades de medida, su definicion, simbologia, prefijos y las reglas de escritura, asi como el manejo de
cifras a emplear para introducir las magnitudes fisicas, son las estandarizadas por el SI, de acuerdo con el
RTS 01.02.01:18 o su actualizacion?.

Para efectuar conversiones entre unidades podran emplearse todas aquellas no contempladas en el SI,
siempre que posean un valor estandar para la conversion.

En los valores numeéricos se empleara el punto como separador decimal. Los nimeros con muchas cifras se
repartiran en grupos de tres cifras separadas por un espacio. No se emplearan comas.

Cuando una unidad compuesta esté representada por la multiplicacion de dos o0 mas unidades se indicara
con un espacio o con un punto medio (-) entre los simbolos de cada una de ellas. Si una unidad compuesta
se forma dividiendo una unidad entre otra podra representarse ya sea con una barra inclinada (/) o como
fraccion. No se emplearan exponentes negativos para representar division.

Todos los estandares para la denominacion y representacion de elementos y compuestos deberan ser com-
patibles con las disposiciones de la Union Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC, por sus siglas
en inglés)> 6.1,
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Unidad Mecanica

Duracioén: 6 semanas

Competencia:

Relacionar la medicion de variables experimentales, con los principios
generales de la mecanica clasica, para generar conclusiones propias sobre
como se transforma la energia mecanica y se describe el movimiento de

los cuerpos.
Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro
Magnitudes fisicas del movimiento. 2.1. Determinacion de la posicion de 2.1. Determina la posicion de un objeto
un objeto respecto a un punto de respecto a un punto de referencia.
referencia.
2.2. Uso de un sistema de 2.2. Asocia las coordenadas geograficas
geoposicionamiento. como medios para encontrar la
posicion de un lugar.
2.3. Explicacion de la diferencia entre 2.3. Explica la diferencia entre
desplazamiento, trayectoria y desplazamiento, trayectoria y
distancia recorrida. distancia recorrida.
2.4. Discriminacion entre una magnitud 2.4. Discrimina una magnitud fisica
escalar y vectorial. escalar de una vectorial.
2.5. Diferenciacion de los conceptos: 2.5. Diferencia los conceptos de rapidez y
rapidez y velocidad. velocidad, en un contexto cotidiano.
Tipos de movimiento. 2.6. Caracterizacion del movimiento en 2.6. Identifica el movimiento
trayectoria recta sin aceleracion. rectilineo uniforme a partir de sus
caracteristicas.
2.7. Reconocimiento del movimiento en 2.7. Reconoce el movimiento
trayectoria circular. circular uniforme a partir de sus
caracteristicas.
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Fuerza para trasladar y torque para rotar. 2.8. Experimentacion con el principio de 2.8. Explica la inercia a partir de las <
inercia. condiciones de equilibrio de un ]
objeto en experimentacion. ‘:E,
2.9. Experimentacion de la aceleracion 2.9. Efectua un experimento para <l
como consecuencia de una fuerza identificar la relacion entre fuerzay
neta. aceleracion.
2.10. Indagacion del efecto del par de 2.10. |dentifica las fuerzas de accion
fuerzas accion y reaccion en sistema y reaccion en un sistema de dos
de fuerzas. objetos.
2.11. Aplicacion del concepto torque a 2.11. Ejemplifica las aplicaciones del torque
objetos que rotan. en diferentes situaciones cotidianas.
Energia mecanica. 2.12. Relacion del movimiento con la 2.12. Define la energia cinética de un
energia cinética. objeto a partir del movimiento
realizado.
2.13. Experimentacion con resortes para 2.13. Efectua un experimento con resortes
evidenciar fuerza restaurativa y para evidenciar fuerzas restaurativas y
energia potencial. energia potencial.
2.14. Experimentacion con objetos en 2.14. Realiza un experimento con objetos
caida libre para evidenciar relacion en caida libre, para evidenciar la
entre la altura y la energia potencial relacion entre la altura y la energia
gravitatoria. potencial.
2.15. Experimentacion con 2.15. Identifica las transformaciones de
transformaciones energéticas en un energia a través de experimentos.
L JRN sistermna mecanico. )L )
N
Contenido actitudinal Automejora al montar experimentos, siguiendo una secuencia de instrucciones.
Dominio clave Las diferentes formas de movimiento que existen estan relacionadas con la fuerza y la energia.
Indicador avanzado Resuelve problemas de mecanica usando diagramas de cuerpo libre y analisis de energia.
Notacion Las unidades de medida, simbologia y manejo de cifras a emplear, son las estandarizadas por el SI, de
acuerdo con el RTS 01.02.01:18 o su actualizacion.
Cualquier unidad compuesta por las dimensiones de longitud y tiempo se expresara en unidades de «me-
tro» y «<segundo». La velocidad angular se expresara en la unidad compuesta «radian/segundo», represen-
tada por los simbolos «rad/s», mientras que la inercia rotacional se expresara con los simbolos «kg m?».

J




Las cantidades vectoriales se escribiran con una flecha en su parte superior. Asi, el simbolg«ﬁ» representa
el vector velocidad (lineal); el simbolo «a» el vector aceleracion (lineal); y el simbolo «N» el valor de la
fuerza normal.

Los simbolos «Z» y @ representan vectores de posicion en una dimension (1D) de las coordenadas car-
tesianas (x,y). El simbolo «7» representa el vector de posicion en 2D.

Para expresar el movimiento en cierto intervalo de distancia o tiempo se adoptara la notacion «subindices
0», donde los simbolos «Zo» y «xf » representan respectivamente los vectores de posicion inicial y final
en x; mientras que los simbolos «Yox y «Ur» representan respectivamente los vectores de posicion inicial
y finaleny.

Las magnitudes de las cantidades vectoriales se escribiran igual que su simbolo, pero sin la flecha en su
parte superior. Los vectores unitarios podran representarse por los simbolos «/» y «j».

Se empleara «delta», representado por el simbolo «A», para indicar el cambio de una cantidad fisica.




Unidad

Estructura atomica

Duracion: 5 semanas

Eje integrador: interacciones

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

Teoria atomica.

Competencia:

Formular hipotesis propias sobre la estructura y el funcionamiento de los

atomos, como estrategia para interpretar modelos atomicos, deducir la for-

macion de iones e isotopos, y representar configuraciones electronicas.

Indagacion de la existencia y el
concepto del dtomo.

. Construye una definicion de atomo.

3.2. Interpretacion historica de la 3.2. Compara una interpretacion propia
estructura del atomo y del de la estructura atdmica con los
posicionamiento de particulas modelos historicos del atomo.
subatomicas.

3.3. Construccion e identificacion de un 3.3. Construye un modelo atomico,
modelo atomico. identificando sus partes.

3.4. Modelacion del comportamiento de 3.4. Emplea un modelo para mostrar el
las particulas subatomicas. comportamiento de las particulas

subatomicas.

3.5. Determinacion de los numeros 3.5. Determina los numeros atomico y
atdmico y masico. Masico.

Tipos de transferencia de carga. 3.6. Identificacion de los tipos de 3.6. Identifica los tipos de transferencia de
transferencia de carga. carga.

3.7. Deduccion de la formacion de iones 3.7. Ejemplifica la formacion de iones
monoatdomicos. monoatdmicos.

Isdtopos. 3.8. Construccion del concepto de 3.8. Explica qué es un isotopo y cuales
isotopo y sus aplicaciones. son sus aplicaciones.

3.9. Cuantificacion de la masa atomica 3.9. Cuantifica la masa atomica relativa de
relativa de isotopos. isotopos.
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Vs

Numeros cuanticos.

Configuracion electronica.

Vs

3.10. Representacion de la estructura
atdmica con su conjunto de numeros
cuanticos.

3.11. Representacion de distintos tipos de
configuraciones electronicas.

3.10. Representa adecuadamente una
estructura atdmica con su conjunto
de numeros cuanticos.

3.11. Representa distintos tipos de
configuraciones electronicas.

N\

Iniciativa para utilizar modelos que describan la estructura del atomo, la ubicacion de las particulas subato-
micas y sus funciones.

El atomo esta constituido por electrones, protones y neutrones.

Cuestiona sobre otros tipos de particulas subatomicas y sus aplicaciones en avances tecnologicos.

Contenido actitudinal

Indicador avanzado

Si bien en la actualidad se emplea el modelo mecanico cuantico del atomo, sustentado en la ecuacion de
Schrédinger'®; para fines didacticos, se utilizara el modelo de Bohr!®: 2021,

Todos los estandares para la denominacion, nomenclatura, escritura y representacion de isotopos debe-
ran ser compatibles con las disposiciones de la I[UPAC.

Todos los estandares, abundancias relativas, clasificacion de isotopos y tiempos de decaimiento deberan
fundamentarse en las publicaciones del Organismo Internacional de Energia Atdmica (IAEA, por sus siglas
en inglés)?.

Para expresar la configuracion electronica se empleara el diagrama de Moeller y el diagrama de orbitales.




Unidad 4 Tabla periodica

Duracion: 4 semanas

Eje integrador: organizacion

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

Desarrollo de la Tabla Periddica.

Estructura de la Tabla Periodica.

Propiedades periddicas.

Formulacion quimica.

41,

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

Competencia:

Interpretar la informacion contenida en la tabla peridodica moderna, para

cooperar en la busqueda de soluciones a problemas y explicar algunas apli-

caciones tecnologicas de los elementos.

Elaboracion de una linea de tiempo
del proceso de construccion de la
Tabla Periodica.

Representacion grafica de la

Tabla Periodica actual, con
ejemplificaciones del empleo
industrial de los elementos quimicos.

Descripcion de los criterios de
organizacion presentes en la Tabla
Periodica actual.

Interpretacion de las propiedades

periodicas de los elementos quimicos.

Reconocimiento de los principios que
llevan a la formulacion quimica.

Interpretacion de la interaccion
ionica para la deduccion de formulas
quimicas.

ldentificacion de los numeros de
oxidacion.

4.7.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

. Elabora una linea de tiempo del

proceso de construccion de la Tabla
Periddica.

Representa graficamente la Tabla
Periodica actual, empleando las
aplicaciones industriales de los
elementos quimicos.

Describe los criterios de organizacion

presentes en la Tabla Periddica actual.

Interpreta las propiedades periddicas
de los elementos quimicos.

Reconoce los principios que llevan a
la formulacion quimica.

Interpreta la interaccion de los iones
para la deduccion de formulas
quimicas.

Identifica los numeros de oxidacion.
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Contenido actitudinal

Disposicion a utilizar la tabla periddica como herramienta de ordenamiento de los elementos quimicos y de
apoyo a la formulacion quimica.

N\

Dominio clave

La Tabla Periddica es una manera de organizar los elementos quimicos, segun sus propiedades y afinidad.

Indicador avanzado

Relaciona las propiedades de los elementos con el desarrollo de nuevos materiales tecnologicos.

Todos los estandares para la denominacion y representacion de elementos y compuestos deberan ser
compatibles con las disposiciones de la [UPAC.

El simbolo de un elemento quimico consta de una o dos letras del alfabeto latino. Siempre la primera se
escribe en mayuscula y la segunda, si esta presente, en minuscula.

Nunca se representa un elemento quimico con dos letras mayusculas ya que, entonces, se entiende que
se trata de un compuesto.

La casilla de un elemento quimico incluye, ademas de su nombre y simbolo, distintas cantidades que ex-
presan los valores numeéricos que adquieren sus propiedades. También es posible encontrar simbologia
Nno numerica para algunas propiedades, como la radioactividad o la estructura cristalina. Ejemplo:

Numero atéomico «—— 9 3 +3,4,5,6| —— Estados de oxidacion
®236 —— Masa atomica relativa

180 | —— Radio atémico pm
Simbolo «—— Np 13 —— Electronegatividad

644|— Punto de fusion °c
3902|— Punto de ebullicion °c
Nombre «—— N eptuni o @ Radioactivo




Unidad

Ciencias del espacio

Duracion: 5 semanas

Eje integrador: sistemas

El Big Bang.

Formacion del sistema solar.

Evolucion estelar.

Misiones espaciales.

Formacion de la Tierra.

5.1

52.

5.3.

54.

5.5.

5.7

5.6.

5.8.

59.

Competencia:

Expone hipotesis y modelos, como estrategias para analizar el origen del

universo y la formacion de la Tierra.

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

Exploracion sobre la hipotesis del Big
Bang.

Visualizacion de las escalas
astrondmicas de tiempo y distancia
astrondmica.

Modelacion de la formacion del
sistema solar.

Caracterizacion de tipos de galaxias:
tamafo y formas.

Explicacion de la interaccion entre
nebulosas y estrellas.

Exposicion sobre misiones de
exploracion del sistema solar.

Clasificacion de la evolucion estelar.

Modelacion de la formacion de la
corteza terrestre.

Indagacion sobre el campo
magnético de la Tierra.

5.7.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.8.

59.

. Explica con sus palabras los

argumentos que sostienen la
hipotesis del Big Bang.
Ejemplifica escalas de tiempo
y distancia astronomicas con
referencias conocidas.

Elabora un modelo de la formacion
del sistema solar.

Caracteriza los tipos de galaxias por
tamano y formas.

Explica la interaccion entre nebulosas
y estrellas.

Expone sobre alguna mision de
exploracion del sistema solar.

Clasifica estrellas segun el momento
en su evolucion.

Explica la formacion de la corteza
terrestre a partir de un modelo.

Explica con sus palabras qué es el
campo magnético de la Tierra.
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Contenido actitudinal Apertura mental para analizar procesos a escalas no intuitivas.

Dominio clave Los diferentes acontecimientos desde el origen del universo han contribuido a la formacion y comporta-
miento actual de nuestro planeta.

Indicador avanzado Relaciona la formacion de agujeros negros con la evolucion estelar.

Las unidades de medida, su definicion, simbologia, prefijos y las reglas de escritura, asi como el manejo
de cifras a emplear, son las estandarizadas por el Sl, de acuerdo con el RTS 01.02.01:18 o su actualiza-
cion.

Adicionalmente, se emplearan unidades de medida reconocidas por la Union Astrondmica Internacional
(IAU, por sus siglas en inglés)?®. Asi, la longitud podra expresarse en «unidades astrondmicas», represen-
tadas por los simbolos «UA», preferiblemente en mayuscula. También podra expresarse la longitud en
«parsecs», representada por los simbolos «pc», en minusculas.

La masa podra expresarse como «masa solar», representada por los simbolos «<Me», donde «M» es ma-
yuscula y «®» un subindice. La masa también podra expresarse en «unidades de masa atomica», repre-
sentadas por el simbolo «u», en minuscula.

El angulo podra expresarse, adicionalmente al SI, como «revoluciones» o «ciclos», representados el sim-
bolo «c», en minuscula.

El tiempo podra expresarse en «minutos», representados por los simbolos «min»; en «horas», represen-
tadas por el simbolo «h»; en «dias», representados por el simbolo «d»; y en «afios (Julianos)», represen-
tados por el simbolo «a».

La temperatura se expresara prioritariamente en «kelvin», representados por el simbolo «K» en mayus-
cula; no obstante, para propositos meteoroldgicos podra expresarse en «grados Celsius», representados
por los simbolos «°C». Para la clasificacion estelar se utilizara el sistema Morgan-Keenan (MK)?.




Unidad

Ciencias de la Tierra

Duracion: 7 semanas

Eje integrador: interacciones

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

Tiempo geoldgico.

Tectonica.

Sismos.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

Competencia:

Relaciona las evidencias de acontecimientos geoldgicos historicos con la
actividad tectonica terrestre y los procesos de formacion del suelo, para
generar conclusiones propias sobre las aplicaciones de la geologia y la

pedologia.

Categorizacion del tiempo geoldgico:
eones, eras, periodos.

Modelacion del proceso de formacion
de fosiles.

Explicacion del proceso de datacion
de fosiles.

Reconocimiento de fosiles en El
Salvador.

Reconocimiento de los principales
eventos de explosion y extincion de
biodiversidad en la historia natural.

Modelacion de la deriva continental.

|dentificacion de las placas
tectonicas con influencia en el istmo
centroamericano.

[dentificacion de eventos naturales
relacionados con la actividad
tectonica.

Discriminacion entre las escalas de
intensidad y magnitud sismica.

. Categoriza el tiempo geologico en

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

eones, eras y periodos.

Interpreta las condiciones que
permiten la formacion de fosiles.

Explica los principios generales de la
datacion de fosiles.

Reconoce algunos fosiles
encontrados en El Salvador.

Reconoce los principales eventos de
explosion y extincion de biodiversidad
en la historia natural.

Explica la deriva continental
empleando un modelo.

|dentifica las placas tectonicas
con influencia en el istmo
centroamericano.

|[dentifica los eventos naturales
relacionados con la actividad
tectonica.

Diferencia entre las escalas de
intensidad y magnitud sismica.
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Actividad volcanica.

El suelo.

Usos del suelo.

-
6.10. Reconocimiento de sismos

precursores y réplicas.

6.11. Explicacion de las causas de la
actividad volcanica en El Salvador.

6.12.ldentificacion de parametros fisicos
y quimicos que se monitorean en los
volcanes.

6.13. Descripcion de las principales
acciones a tomar ante la ocurrencia
de una erupcion volcanica.

6.14. |dentificacion de los procesos
quimicos que ocurren en el suelo.

6.15.Indagacion de la estructura del suelo
y concepto de meteorizacion.

6.16. Caracterizacion fisica de los suelos:
clases y tipos.

6.17. Demostracion de la erosion
ocasionada por la accion del agua y el
viento.

6.18.Indagacion de los efectos de la
actividad humana en la degradacion
del suelo.

6.19. Descripcion de los principales suelos
de El Salvador.

6.20.0Observacion de los usos actuales del
suelo en la comunidad.

6.21. Analisis de cambio de cobertura y uso
del suelo en El Salvador.

6.10. Reconoce la existencia de sismos
precursores y réplicas.

6.11. Explica las principales causas de la
actividad volcanica en El Salvador.

6.12.ldentifica parametros fisicos y
quimicos que se monitorean en los
volcanes.

6.13. Describe las principales acciones
a tomar ante la ocurrencia de una
erupcion volcanica.

6.14. ldentifica los principales procesos
quimicos que ocurren en el suelo.

6.15. Explica la estructura del suelo y el
concepto de meteorizacion.

6.16. Reconoce las principales
caracteristicas fisicas de los suelos.

6.17. Efectua una practica para demostrar
la erosion ocasionada por la accion
del agua o del viento.

6.18. Explica los posibles efectos de la

actividad humana en la degradacion
del suelo.

6.19. Describe los principales suelos de El
Salvador.

6.20.Representa los usos actuales del
suelo en la comunidad.

6.21.Analiza los cambios de cobertura 'y
uso del suelo en El Salvador.




Contenidos actitudinales

Curiosidad por conocer ecosistemas del pasado y su relacion con los actuales.
Preocupacion porque se haga un uso adecuado del suelo en su comunidad.

Dominio clave

Asi como los acontecimientos geoldgicos pasados han contribuido al comportamiento actual del planeta,

la actividad humana puede alterarlo a futuro.

Indicadores avanzados

Advierte la existencia de métodos para medicion del movimiento de placas tectonicas.
Vincula la degradacion del suelo con la pérdida de biodiversidad.

Para referirse a eventos sucedidos millones de afilos antes del presente podra emplearse la unidad de
tiempo «megaannump», representada por los simbolos «Ma», donde «M» es mayuscula y «a» minuscula.
Para referirse a eventos sucedidos miles de millones de afios antes del presente, se podra usar la unidad
«gigaanumy, representada por los simbolos «Ga», donde «G» es mayuscula y «a» minuscula.

Como marco de referencia para los diferentes eventos de la historia de la Tierra se empleara la version vi-
gente de la escala temporal geoldgica (GTS, por sus siglas en inglés)?®, incluyendo la nomenclatura, fechas
y colores estandarizados por la Comision Internacional de Estratigrafia (ICS, por sus siglas en inglés)?®.
Para propositos meteorologicos, la temperatura podra expresarse en «grados Celsius», representados por
los simbolos «°C».

La clasificacion de los suelos debera ser compatible con la version vigente de la Base Referencial Mundial
del Recurso Suelo (WRB, por sus siglas en inglés).
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Programas de Estudio de

Competencias de grado

Al finalizar el sexto grado el estudiantado sera competente para:

Relacionar las mediciones obtenidas de la manipulacién de variables experi-
mentales, con principios cientificos de referencias bibliograficas, para generar
sus propias conclusiones sobre el funcionamiento de un proceso natural o tec-
nologia.

Formular sus propias hipétesis y adecuaciones procedimentales, como estra-
tegias para afrontar situaciones desafiantes, buscar conexiones interdisciplina-
res o mejorar resultados previos.

Emplear técnicas basicas de registro, representacion y sintesis de informacion
de caracter cientifico, al desarrollar un trabajo en equipo y para compartir sus
hallazgos o conclusiones.



[ |
Unidad

Fluidos

Duracion: 4 semanas

Contenidos conceptuales

Fluidos estaticos.

Dinamica de fluidos.

Contenidos procedimentales Indicadores de logro

1.1

17

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.8.

Competencia:

Relacionar las mediciones obtenidas de la manipulacion de variables

experimentales, con los principios de hidrostatica e hidrodinamica, para

generar conclusiones propias sobre el comportamiento de los fluidos.

Experimentacion con objetos de
diferentes densidades.

Experimentacion con la flotacion de
un cuerpo.

Experimentacion con presion en
solidos, gases y liquidos.

Vinculacion entre capilaridad y
tension superficial.

Demostracion experimental de la
capilaridad.

Medicion del caudal de un fluido.

Indagacion del principio de Bernoulli.

Aplicacion del principio de Bernoulli.

1.1

1.2.

1.3.

14.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

Compara experimentalmente la
densidad de diferentes objetos.
Efectua un experimento para
evidenciar la fuerza de empuje.
Efectua experimentos donde se
evidencien los efectos de la presion
en solidos, gases y liquidos.

Interpreta la relacion entre capilaridad
y tension superficial.

Demuestra la capilaridad por medio
de un experimento.

Mide el caudal de un fluido.

Explica con sus palabras el principio
de Bernoulli.

Realiza una practica para mostrar el
principio de Bernoulli.
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Contenido actitudinal

Dominio clave

Indicadores avanzados

Interés en las aplicaciones tecnologicas de la dinamica y estatica de fluidos.

La densidad es una magnitud intensiva que, junto con la presion, constituyen las variables clave para estu-
diar los fluidos.

Identifica el fundamento general del principio de Arquimedes.
Reconoce la existencia de fluidos viscosos.

Las unidades de medida, su definicion, simbologia, prefijos y las reglas de escritura, asi como el manejo de
cifras a emplear, son las estandarizadas por el Sistema Internacional (SI), de acuerdo con el Reglamento
Técnico Salvadorefio (RTS) 01.02.01:18 o su actualizacion?.

En los valores numéricos se empleara el punto como separador decimal. Los numeros con muchas cifras se
repartiran en grupos de tres cifras, separadas por un espacio. No se emplearan comas.

El caudal se representara por el simbolo «Q» en mayuscula y se expresara en las unidades «m?3/s».

La presion se expresara en «Pascales», representados por los simbolos «Pa».




Unidad

Calor y temperatura

Duracion: 5 semanas

Eje integrador: energia

Temperatura.

Propiedades térmicas de los materiales.

2.1

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Competencia:

Formular hipotesis y adecuaciones procedimentales propias, como estra-

tegias para describir las propiedades térmicas de materiales y sustancias

de uso comun.

Uso de simulacion para visualizar
el movimiento de las particulas en
funcion de la temperatura.

Construccion de un termoscopio
funcional.

Comparacion entre escalas de
temperatura.

Experimentacion con los cambios de
fase en liquidos.

Experimentacion con la propagacion
de calor por conduccion, conveccion
y radiacion.

Experimentacion con las propiedades
térmicas de los materiales.

Experimentacion con la dilatacion
térmica en solidos, liquidos y gases.

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

. Interpreta los cambios del

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

movimiento de las particulas en
funcion de la temperatura.

Explica los cambios en las
propiedades termomeétricas de
las sustancias que conforman un
termoscopio.

Efectua una comparacion entre
escalas de temperatura.

Efectua un experimento que permite
evidenciar los cambios de fase en
liquidos.

Evidencia experimentalmente
la propagacion de calor por
conduccioén, conveccion y radiacion.

Experimenta con las propiedades
térmicas de los materiales.

Evidencia experimentalmente la
dilatacion térmica en solidos, liquidos
y gases.
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Contenido actitudinal

Dominio clave

Indicadores avanzados

Predisposicion por adecuar sus propios procedimientos para mejorar resultados previos.

La transferencia de calor puede generar tres efectos: un cambio en la temperatura, un cambio de fase y
dilatacion térmica.

Infiere la existencia de equivalencias entre las distintas escalas de temperatura.
|dentifica el intercambio de energia en el cambio de fase como una forma de calor: calor latente.

Las unidades de medida, su definicion, simbologia, prefijos y las reglas de escritura, asi como el manejo de
cifras a emplear, son las estandarizadas por el SI, de acuerdo con el RTS 01.02.01:18 o su actualizacion.
Como unidades de medida compatibles, la temperatura podra expresarse en «grados Celsius», representa-
dos por los simbolos «°C», para temperaturas puntuales, y «C°» para intervalos. También podra expresarse
la temperatura en «grados Fahrenheit», representados por los simbolos «°F», sin espacios y sin puntos.

La energia térmica podra expresarse también en «calorias», representadas por los simbolos «cal», en minus-
culas y sin puntos, donde 1 cal = 4.184 J.




Unidad Electricidad y magnetismo

Duracion: 4 semanas
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Competencia:

Relacionar las mediciones obtenidas de la manipulacion de variables ex-
perimentales, con los principios de electricidad y magnetismo, para gene-
rar conclusiones propias sobre el funcionamiento de circuitos eléctricos y
electroimanes.

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

Magnitudes basicas de la electricidad. . Uso del multimetro para medir voltaje . Mide voltaje y corriente eléctrica
y corriente eléctrica. empleando un multimetro.
3.2. ldentificacion del valor de resistencias 3.2. ldentifica el valor de resistencias
eléctricas segun codigo de colory eléctricas segun codigo de color y
multimetro. multimetro.
Circuitos. 3.3. Representacion de circuitos eléctricos 3.3. Representa circuitos eléctricos en
en serie y en paralelo. serie y en paralelo.
3.4. Construccion de un circuito en serie. 3.4. Construye un circuito en serie.
3.5. Calculo de la resistencia equivalente 3.5. Calcula la resistencia equivalente y
y continuidad de la corriente eléctrica continuidad de la corriente eléctrica
en un circuito en serie. en un circuito en serie.
3.6. Construccion de un circuito en 3.6. Construye un circuito en paralelo.
paralelo.
3.7. Calculo de la resistencia equivalente y 3.7. Calcula la resistencia equivalente y
voltaje en un circuito en paralelo. voltaje en un circuito en paralelo.
Magnetismo. 3.8. Comparacion experimental de la 3.8. Compara la alineacion de dominios
alineacion de dominios magnéticos magnéticos en un iman y un
en unimany un electroiman. electroiman.
3.9. Observacion experimental de lineas 3.9. Evidencia experimentalmente las
de campo magnético. lineas de campo magnético.




Contenidos actitudinales

Dominio clave

Indicadores avanzados

Confianza en su capacidad de seguir secuencias de instrucciones para ensamblar dispositivos.
Reflexion acerca de los usos de la energia eléctrica en su entorno.

La corriente eléctrica produce un campo magnetico. El flujo de campo magnético atravesando un circuito
produce una corriente eléctrica.

Cuestiona la relacion entre el voltaje y la corriente eléctrica.
Advierte la posibilidad de construir un circuito mixto.
Interpreta la atraccion y repulsion como efectos de fuerza magnética.

Las unidades de medida, su definicion, simbologia, prefijos y las reglas de escritura, asi como el manejo de
cifras a emplear, son las estandarizadas por el Sl, de acuerdo con el RTS 01.02.01:18 o su actualizacion.

El voltaje se expresara en «volts», representados por el simbolo «V», en mayuscula y sin puntos. La corriente
eléctrica se expresara en «<amperes», representados por el simbolo «A» en mayuscula y sin puntos. La resis-
tencia eléctrica se expresara en «ohms», representados por el simbolo «Q» sin puntos.




Unidad

Interacciones quimicas

Duracion: 7 semanas

Eje integrador: interacciones

Enlace quimico.

Enlace covalente.

Fuerzas intermoleculares.

Reacciones quimicas.

Competencia:

Formular hipotesis y adecuaciones procedimentales propias, como estra-
tegias para interpretar interacciones intermoleculares y buscar sus cone-

xiones con las propiedades macroscopicas de la materia.

. Aplicacion de los principios de

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

notacion de Lewis.

Descripcion de las propiedades y
caracteristicas del enlace idnico.

Descripcion de las propiedades y
caracteristicas del enlace metalico.

Visualizacion del concepto de
molécula y enlace covalente.

Construccion de modelos
moleculares.

Interpretacion del momento dipolar
con modelos moleculares.

Demostracion experimental
macroscopica de las fuerzas
intermoleculares.

Construccion del concepto de las
fuerzas intermoleculares.

Determinacion experimental de
evidencias de reaccion quimica.

4.10. Clasificacion de las reacciones

quimicas de acuerdo con diversos
criterios.

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

. Aplica los principios de notacion de

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

409.

Lewis.

Describe las propiedades y
caracteristicas del enlace idnico.

Describe las propiedades y
caracteristicas del enlace metalico.

Explica el concepto de moléculay
enlace covalente.

Construye modelos o
representaciones moleculares.

Interpreta el momento dipolar a partir
de modelos moleculares.

Efectya una demostracion
experimental macroscopica de las
fuerzas intermoleculares.

Explica el concepto de las fuerzas
intermoleculares.

|dentifica evidencias de reacciones
quimicas a partir de experimentos.

4.10. Clasifica las reacciones quimicas de

acuerdo con diversos criterios.
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N\

Contenido actitudinal Atencion a las evidencias macroscopicas para formular hipotesis sobre las interacciones microscopicas de
la materia.

Dominio clave Aunque las interacciones quimicas ocurren a nivel microscopico, éstas también pueden evidenciarse a nivel
Macroscopico.

Indicador avanzado Relaciona la electronegatividad de los atomos con las propiedades de los enlaces quimicos e interaccio-
nes electrostaticas.

Notacion Todos los estandares para la denominacion y representacion de elementos y compuestos deberan ser
compatibles con las disposiciones de la Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada (IUPAC, por sus
siglas en inglés)t> 1617,

Simbologia utilizada en la escritura de las ecuaciones quimicas:

A: adicion de calor. (s): sustancia en fase solida.

T: sustancia desprendida en forma de vapor. TE: liberacion de energia.

l: sustancia que precipita en una solucidn acuosa n: es el coeficiente estequiomeétrico que indica
(no soluble). el numero de particulas que participan en una
(ac): sustancia en disolucion acuosa. reaccion.

(9): sustancia en fase gaseosa. <! reaccion reversible.

(): sustancia en fase liquida. —: indica el sentido de la reaccion y que la reac-

cion es irreversible.
+: separador de los compuestos que intervienen
€en una reaccion quimica.




Unidad

Célula

Duracion: 7 semanas

Eje integrador: organizacion

Biomoléculas.

¢Qué es una célula?

Membranas biologicas.

Niveles de organizacion de los seres vivos.

5.1

5.2.

5.3.

54.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Competencia:

Emplear técnicas basicas de registro, representacion y sintesis de informacion
cientifica, al experimentar con el funcionamiento celular, sus componentes o
SuUs asociaciones, y para compartir los hallazgos o conclusiones obtenidas.

Identificacion experimental de los
grupos de biomoléculas.

Experimentacion con la actividad
enzimatica.

Construccion de linea temporal sobre
el desarrollo de la teoria celular.

Mantenimiento de cultivos naturales
de microorganismos en medio
liquido.

Modelacion de células procariota 'y
eucariota.

Deconstruccion de los niveles de
organizacion bioldgica.

Reconocimiento de muestras de
tejidos, 6rganos y sistemas.

Demostracion experimental de las
propiedades de las membranas
biologicas.

5.1

5.2.

5.3.

54.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

Identifica los principales grupos de
biomoléculas por sus caracteristicas.

Explica el funcionamiento general de
la actividad enzimatica a partir de un
experimento.

Reconoce los principales eventos del
desarrollo de la teoria celular.

Explica los principales parametros
que condicionan el desarrollo de
microorganismos en un cultivo.

Diferencia entre la estructura celular
procariota y eucariota, a partir de una
representacion.

Reconoce los niveles de
organizacion bioldgica presentes en
un sistema vivo.

Reconoce las caracteristicas
distintivas de una muestra de tejido,
organo y sistema.

Efectua un experimento donde se
evidencien las propiedades de una
membrana biologica.
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-
Citoplasma.

Respiracion y mitocondria.

Fotosintesis y cloroplasto.

Sistema endomembranoso.

Matriz extracelular.

Componentes subcelulares.

s

5.9. Explicacion de la composicion y
funciones del citosol.

5.10. Simulacion de la estructura
y funciones principales del
citoesqueleto.

5.11. Identificacion de estructuras
subcelulares eucariotas.

5.12. Explicacion del mecanismo general
de respiracion celular eucariota.

5.13. Descripcion de la estructura y
funciones de las mitocondrias.

5.14. Descripcion de la estructura y
funciones de los cloroplastos.

5.15. Demostracion experimental del
proceso de fotosintesis.

5.16. Experimentacion con métodos
de extraccion de pigmentos
fotosintéticos.

5.17. Explicacion del proceso general de
fotosintesis en plantas.

5.18. Interpretacion de la via endocitica
y secretora del sistema
endomembranoso.

5.19. Descripcion general de la estructuray
funciones de la matriz extracelular.

5.20.0Observacion de las funciones de
la matriz extracelular en tejidos
secretores.

5.21. Aplicacion de pruebas bacteriologicas
basicas en cultivos solidos de
bacterias.

5.22.Revisidn documental sobre

implicaciones de la matriz extracelular
en lesiones.

5.9. Explica la composicion y funciones
del citosol.

5.10. Describe la estructura y funciones del
citoesqueleto, a partir de un modelo.

5.11. Identifica las principales estructuras
subcelulares eucariotas.

5.12. Explica el mecanismo general de la
respiracion celular eucariota.

5.13. Describe la estructura y funciones de
las mitocondrias.

5.14. Describe la estructura y funciones de
los cloroplastos.

5.15. Evidencia el proceso de fotosintesis a
partir de un experimento.

5.16. Efectua un experimento para extraer
pigmentos fotosintéticos.

5.17. Explica el mecanismo general del
proceso de fotosintesis en plantas.

5.18. Interpreta el funcionamiento de la
via endocitica y secretora del sistema
endomembranoso.

5.19. Describe la estructura general y
funciones de la matriz extracelular.

5.20.Reconoce las funciones de la matriz
extracelular en tejidos secretores.

5.21.Reconoce pruebas bacteriologicas
basicas que se aplican en cultivos
solidos de bacterias.

5.22.Expone las implicaciones de la matriz
extracelular en las lesiones.




Habito de buscar conexiones interdisciplinares para comprender el funcionamiento de los seres vivos.

Dominio clave

Contenido actitudinal

La vida se organiza en pequefias unidades complejas y autosuficientes llamadas células.

Indicadores avanzados

Describe procesos y estructuras celulares aplicando conceptos quimicos.
Advierte diferencias en la composicion de las membranas bioldgicas segun la estructura subcelular que
integran.
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Unidad Biologia del desarrollo

Duracion: 5 semanas

Competencia:

Emplear técnicas basicas de registro, representacion y sintesis de infor-
macion cientifica, al desarrollar un trabajo colaborativo de caracterizacion
del ciclo celular y su relacion con la reproduccion y los ciclos de vida de
organismos pluricelulares.

Contenidos conceptuales Contenidos procedimentales Indicadores de logro

Material genetico. 6.1. Exploracion de la estructura 'y 1. Explica la estructura y funciones
funciones del material genético. generales del material genético.

Ciclo celular. 6.2. Descripcion de las etapas de la mitosis 6.2. Describe las etapas de la mitosis a
a partir de micrografias, muestras o partir de micrografias, muestras o
esquemas. esquemas.

6.3. Descripcion de las etapas de la 6.3. Describe las etapas de la meiosis a
meiosis a partir de micrografias, partir de micrografias, muestras o
muestras o esquemas. esquemas.

6.4. ldentificacion de estructuras 6.4. |dentifica estructuras anatomicas
anatdmicas asociadas con la asociadas con la apoptosis y
apoptosis y senescencia celular. senescencia celular.

Reproduccion asexual y sexual. 6.5. Exploracion de los mecanismos de 6.5. Ejemplifica mecanismos basicos de
reproduccion de las formas de vida reproduccion de las formas de vida
unicelulares. unicelulares.

6.6. Visualiza la alternancia de fases a 6.6. Explica la alternancia de fases
través de muestras. empleando muestras o esquemas.

Desarrollo vegetal. 6.7. Organizacion del ciclo de vida en 6.7. Organiza el ciclo de vida en plantas
plantas usando muestras vegetales. usando micrografias, muestras o

6.8. Descripcion de la fecundacion y esquemas.
planos de division celular en plantas. 6.8. Describe el proceso de fecundacion y

planos de division celular en plantas.




~

Desarrollo animal.

-

6.9. Practica con técnicas de propagacion
vegetal asexual.

6.10. Observacion de las modalidades de
fecundacion en animales.

6.11. Comparacion de las etapas de
desarrollo en diferentes grupos de
animales.

6.12. Modelacion del desarrollo
embrionario de vertebrados.

6.9. Ejemplifica las principales técnicas de
propagacion vegetal asexual.

6.10. Ejemplifica las modalidades de
fecundacion en animales.

6.11. Compara las etapas de desarrollo
entre vertebrados e invertebrados.

6.12. Representa el desarrollo embrionario
de vertebrados, haciendo uso de
modelos o simulaciones.
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Contenido actitudinal

Predisposicion por compartir recursos y experiencias en el montaje y adecuacion de experimentos.

Dominio clave Los seres vivos se replican y siguen patrones de desarrollo que pueden estudiarse como ciclos.

Indicador avanzado Reconoce la relacion entre procesos de muerte y multiplicacion celular con los ciclos de vida.
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